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ANA is responsible for the implementation of the SNIRH (National
Water Resources’Information System) in Brazil

- the existence of a SNIRH –Federal Law (1998),
- the responsibility of ANA –Federal Law (2000).

The situation before 2005
National Hydrological Data System –under ANA’s responsibility
Many information systems at different levels
No communicability between systems
No rules or standards for data transfer and storage



• Since 2005, ANA and MCT are developing the SNIRH

Main Objectives
To collect and to diffuse water resources’information,
To maintain an up-to-date water data base
To support good decision-making processes,
To contribute to water management activities,
To allow the empowerment of water users and the society as a whole,



Structure
Hydrographic Topology,
Hydrological, Meteorological and Water Quality Data Base
Hydrological Availability and Reservoirs’Operation Data Base
Water Uses Data Base
Water Management and Planning Data Base
Documental Data Base



INTEGRATION WITH STATES



Key Aspects
Flexibility,
Friendly interfaces,
Capacity in incorporating information systems that already exist,
Accessibility,
Simplicity
Voluntary participation of all partners



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA



•Armazena uma estrutura topológica relativa à rede
hidrográfica

•Associa e disponibiliza informações necessárias à gestão
de recursos hídricos baseada nesta estrutura topológica
utilizando o conceito do ‘hidrorreferenciamento’.

•Também usando este conceito exerce uma função
integradora permitindo a conexão entre os demais
módulos.

MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA



•As informações disponíveis no módulo podem ser
classificadas em:
–Nativas: informações topológicas que descrevem a estrutura da

rede hidrográfica
–Agregadas: informações associadas à rede hidrográfica por

cruzamento espacial
–Referenciadas: informações associadas à rede pelo código do

hidrorreferenciamento

MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICAMÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - CONTEÚDO



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - CONTEÚDO

• Informações Nativas
– Informações sobre Trechos de Rios (código

do rio e da bacia, comprimento do trecho,

área a montante, etc.)
– Informações sobre Rios (área da bacia,

dominialidade, comprimento, etc.)
– Informações sobre a Relação Espacial

(Topologia) entre os rios (ponto de deságue,
margem de confluência, etc.)



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - CONTEÚDO

• Informações Agregadas
–Geram-se tabelas que relacionam os trechos à grandeza

descrita
–Demanda a utilização de SIGs e conhecimento de Análise

Espacial

• Agregação a Trecho
• Agregação a Montante
• Agregação a Trecho e a Montante

Formas de Agregação



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - CONTEÚDO

• Informações Agregadas

Tabelas que relacionam os trechos à
grandeza descrita



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - CONTEÚDO

• Informações Referenciadas

Tabelas que relacionam as grandezas a um ponto específico da rede hidrográfica



MÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA - ESTRUTURAMÓDULO DE TOPOLOGIA HÍDRICA



INTERRELAÇÃO ENTRE OS MÓDULOS
MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS

•Armazena informações de qualidade e quantidade
oriundas do monitoramento hidrometeorólogico e da
operação hidráulica de reservatórios
–Dados de postos fluviométricos e pluviométricos

–Dados de qualidade da água

–Dados históricos de operação hidráulica

–Séries naturais de vazões reconstituídas



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS

•Aplicações:
–Base de dados histórica referencial para suporte ao

planejamento

–Base para a determinação de vazões de referência para
suporte à outorga

–Suporte a projetos e estudos de interesse econômico ou
ambiental



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA



Pluviogramas;
Linigramas;
Dados Telemétricos;
(...)

Estações;
Vazões;
Chuvas;
Cotas;
Qualidade da Água;

Base de dados referencial
para o Monitoramento
Hidrometeorológico com
modelo otimizado

MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA

Qualidade da Água

TELEMETRIA



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA

Levantamento e compilação de normas, padrões de certificações e
legislações que regulamentem a atividade de monitoramento
hidrometeorológico

Levantamento de metodologias e modelos operacionais adotados
nacional e internacionalmente.

Levantamento das tecnologias e modelos aplicáveis em todo o
processo de geração de dados.

Descrição de um processo, com todas as fases e atividades, mínimo a
ser adotado na geração dos dados hidrometeorológicos.

Elaboração de um manual descritivo de processos, normas e padrões
de certificações para a geração de dados hidrometeorológicos.



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA

Reestruturação dos aplicativos HidroPlu,
HidroFlu e geração de novos aplicativos de consistência.

Reestruturação do aplicativo HIDRO.

Utilizando mecanismo de comunicação (Submódulo de
Intercâmbio de Informações) e de Qualificação dos
dados (submódulo de Normatização e Padronização).

APLICATIVO HIDRO



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA

Mecanismos de intercãmbio automático de informações.

Ferramentas de gerenciamento do processo de alimentação
automática do sistema, incluindo validações e consistência
de primeiro nível.

Procedimentos e mecanismos para entrada de dados em
formato analógico (linigramas, cadernetas de campo,
boletins de operação, etc.) e digitais (arquivos XLS, CSV,
etc.).



MÓDULO DE DADOS QUÁLI-QUANTITATIVOS
ESTRUTURA

Boletins de Operação;
Planos de manutenção;
(...)

Histórico da operação;
Dados para o planejamento;



MÓDULO DE OFERTA HÍDRICA E
OPERAÇÃO HIDRÁULICA

INTERRELAÇÃO ENTRE OS MÓDULOS



•Disponibiliza informações de vazões disponíveis para
planejamento e outorga, além de centralizar o processo
de planejamento da operação hidráulica

–Prover o planejamento e a outorga com as vazões disponíveis
em todos os pontos da rede hidrográfica

–Orientar a operação hidráulica

–Possibilitar o uso ótimo dos recursos hídricos em suas múltiplas
finalidades

MÓDULO DE OFERTA HÍDRICA E
OPERAÇÃO HIDRÁULICA



MÓDULO DE OFERTA HÍDRICA E
OPERAÇÃO HIDRÁULICA - ESTRUTURA



MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS

INTERRELAÇÃO ENTRE OS MÓDULOS



MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS

•Reúne informações sobre usos de recursos hídricos em
todo o território nacional
–Visa possibilitar a regulação do uso dos recursos hídricos em

bacias com dominialidade repartidas entre União e Estados.



•Processos associados:
–Cadastro de Usuários
–Outorga de uso em corpos hídricos de domínio da União
–Cobrança de usos em corpos hídricos de domínio da União
–Fiscalização de usos em corpos hídricos de domínio da União
–Recebimento e disponibilização aos gestores estaduais de dados

de usuários e maneira a permitir a coerência no exercício da
regulação dos usos

MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS



MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS - ESTRUTURA



CNARH - Cadastro Nacional de Usuários de Recursos Hídricos

•Objetivos:
– Refletir o conjunto dos usuários de recursos hídricos no Brasil

– Servir de base para os instrumentos de gestão:

•Outorga

•Cobrança

•Fiscalização

– Apoiar ações de enquadramento de corpos hídricos e de planejamento

– Constituído de padrões mínimos de procedimentos e dados entre os
participantes, que possibilitem uma operação harmônica do sistema
como um todo

Fórum CNARH: <http://cnarh.ana.gov.br/forum>

MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS



Definição de Empreendimento Integrado

MÓDULO DE REGULAÇÃO DE USOS



INTERRELAÇÃO ENTRE OS MÓDULOS

MÓDULO DE PLANEJAMENTO E GESTÃO



MÓDULO DE PLANEJAMENTO E GESTÃO

•Acompanhamento físico e financeiro do planejamento
por bacia hidrográfica de uma forma padronizada

–Aumentar a visibilidade ao processo de planejamento

–Funcionar como base para sistemas de gestão das ações em
Comitês de Bacia e outros órgãos gestores



•Processos Associados:
–Entrada e alteração de informações sobre estrutura de planos

–Entrada de dados sobre evolução física e financeira de ações e
planos, tanto da ANA como de gestores estaduais e comitês de
bacia

–Disponibilização, via Web Services ou páginas da Web, da
informação de estrutura e acompanhamento de planos, tanto
para o público em geral como na forma de relatórios gerenciais

MÓDULO DE PLANEJAMENTO E GESTÃO



MÓDULO DE PLANEJAMENTO E GESTÃO - ESTRUTURA



INTERRELAÇÃO ENTRE OS MÓDULOS

MÓDULO DOCUMENTAL



•Desenvolvimento de base de dados sobre documentos
referentes a recursos hídricos de maneira distribuída

–Dar acesso a documentos relativos ao uso de recursos hídricos

–Disponibilizar documentos produzidos no âmbito de Comitês de
Bacias e outros gestores

MÓDULO DOCUMENTAL



•Processos associados

–Recepção e captura de informação documental

– Indexação automática da informação

–Disponibilização das informações via WEB

MÓDULO DOCUMENTAL



ANA –Agência Nacional de Águas
NGI –Núcleo de Gestão da Informação

(61) 2109-5134
sergio.barbosa@ana.gov.br


