LES AUTRES THEMES
ANALYSE DES EAUX DE PISCINES
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Par Patrick Philipon,
Technoscope

ABSTRACT

Analysis of swimming pool water:
equipment that is increasingly
communicative.

The analysis of water for recreational uses —
such as swimming pools, spas and thalasso-
therapy centres — relies on stable measurement
principles, some of which are even prescribed
in requlation terms. Manufacturers are there-
Jore fine-tuning measurement devices - which
are often used in problematic environments -
as well as their ease of use and their reliabi-
lity. Introducing communicating devices into
networks is a growing phenomenon.
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L’analyse des eaux récréatives - piscines, spas, centres de thalassothé-

rapie...

- repose sur des principes de mesure stables, dont certains sont

méme prescrits par la réglementation. Les fabricants peaufinent donc
I'ergonomie, la simplicité d’utilisation la fiabilité de ces appareils souvent
utilisés en environnement difficile. La mise en réseau d’appareils communi-

cants se développe.

out établissement de baignade
accueillant du public doit assurer
la sécurité sanitaire et le confort
des usagers. Il lui faut donc traiter I'eau
en permanence pour maintenir différents
parametres dans des limites étroites, dont

certaines sont définies par la réglementa-
tion. Le tout avec une eau en circuit fermé,
sujette a d’'importantes variations de fré-
quentation et d’'usage. Dans la pratique,
cela suppose la mise en ceuvre de deux
types d’analyse aux buts bien différents:
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L’analyseur en ligne Swan Ami Codes Il CC
mesure le chlore libre, total et par calcul le

chlore combiné. Il mesure également en ligne le|
pH et la température.

I'analyse continue en ligne et la mesure
ponctuelle en “bord de bassin”.

L’analyse en ligne:

controler le bon déroulement
du traitement

Les systemes de traitement de 1'eau
reposent le plus souvent sur des
pompes doseuses pilotées par un auto-
matisme, lui-méme renseigné par des
sondes. L'analyse en ligne permet
d’abord de s’assurer du respect des
prescriptions et des normes. Vialarégu-
lation, c’est aussi un bon moyen d’éco-
nomiser les réactifs, 'eau et 'énergie.
C’est le domaine de prédilection de
fabricants comme Anael, Aquacontrol,
Bamo Mesures, Cifec, Prominent,
Seko, Syclope Electronique, Grundfos,
Swan ou encore Waltron... Ces socié-
tés vendent a des installateurs, qui eux-
mémes répondent a des appels d'offres
émis par des bureaux d'études pour le
compte des exploitants de piscines.

La plupart des systemes reposent sur
I'utilisation de sondes ampéromé-
triques a cellule de mesure fermée
par une membrane sélective. Cela per-
met de mesurer tous les types d’oxy-
dants (seule I'électronique embarquée
change). Le pH et la température néces-
sitent d’autres types de sondes, éga-
lement trés classiques. La technolo-
gie de mesure étant définie, les fabri-
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cants se différencient sur 'ergonomie et la
simplicité d'utilisation: facilité de lecture,
mise en réseau, télécommande, exporta-
tion des données... « Toute notre gamme
est communicante. Depuis un PC ou un
Smartphone, on peut suivre en temps
réel toutes les informations d'une ou de
plusieurs piscines » expose par exemple
Julien Moussin, responsable commercial
France de Syclope Electronique.

De nombreux parameétres

Parmi les parametres les plus suivis figure
le chlore, chargé d’assurer la désinfection
microbiologique de I'eau.

La technologie de mesure du chlore libre
par méthode colorimétrique permet de
s'affranchir de toutes dérives et passiva-
tion d'un capteur de type ampérométrique.
« La calibration du photometre est faite
en usine, le zéro optique réalisé auto-
matiquement avant chaque mesure, sou-
ligne Guillaume Schneider chez Swan.
Cette mesure absolue, couplée a un design
hydraulique favorisant U'écoulement libre
dans la cellule photométrique qui permet
un nettoyage continu, garantit une conti-
nuité de mesure méme sur des eaux com-
pliquées (types Eaux thermales, Spas,

IChez Aqualabo, I'analyseur S200 mesure le chlore libre et le

chlore actif sur un principe de sonde potentiostatique, sans
réactifs ni consommables, sur une boucle fermée réduisant
ainsi les coiits de fonctionnement et évitant la perte d’eau
en ligne. Il mesure également la température et le pH avec
calibration par détection automatique de la valeur de la
solution tampon.

—

L’analyseur potentiostatique a 3 électrodes
Waltron 9092, permet la mesure en ligne
du chlore actif, du chlore libre grace a sa

compensation automatique du pH, de I‘ozone
ou du brome. Le design de sa cellule de mesure
a 3 électrodes assure une grande précision de
mesure sans calibration ni maintenance.

eaux de mer) ».
Egalement uti-
lisée pour les
mesures de
chlore total et
sa décomposi-
tion (mono &
di-chloramine),
la spectropho-
tométrie per-
met de garan-
tir des mesures
justes. En effet,
la mesure est
réalisée sur le
méme échantil-
lon, en méme
temps et avec
le méme photo-
metre.
Lanalyseur AMI
Codes II de
Swan est un sys-
teme de surveil-
lance complet qui permet d’effectuer auto-
matiquement et en continu des mesures et
des controles de dosage du chlore et
d’autres désinfectants conformément
a la méthode colorimétrique DPD,
AWWA 4500 CI-G et a la norme EN ISO
7393-2. Il mesure également en ligne le
pH et la température. Tous les dispo-
sitifs de dosage de désinfectants et de
controle du pH peuvent étre connec-
tés via des relais ou des sorties ana-
logiques 0/4-20 mA. Deux organes de
dosage indépendants peuvent fonc-
tionner simultanément.
Chez Waltron, c’est I'analyseur colo-
rimétrique en ligne 3052, réputé pour
sa fiabilité et son faible cott d’exploi-
tation, qui permet de déterminer le
chlore libre, chlore total, les chlora-
mines, le brome ou 'ozone. Son réser-
évoir d’échantillonnage externe lui
Zassure une mesure au plus prés des
conditions réelles d’échantillon. Sa
cellule de mesure lui permet une réac-
tivité de détection optimisée pour un
cycle de mesure raccourci au mini-
mum et une précision maximum.
Chez Aqualabo, I'analyseur S200
mesure le chlore libre et le chlore actif

Waltron
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Syclope Electronique

Alticeo de Syclope Electronique est un analyseur/régulateur “connecté” pour le traitement

des eaux des piscines publiques. Doté d’un grand écran tactile couleur 77, il assure le suivi

de 18 paramétres dont les chloramines.
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PILOTAGE : »
Pompes doseuses, ozonateur,
déchloraminateur [czone, UV),

chiore gazeux...

sur un principe de sonde potentiostatique,
sans réactifs ni consommable, sur une
boucle fermée réduisant ainsi les cofits de
fonctionnement et évitant la perte d’'eau
en ligne. Il mesure également la tempéra-
ture et le pH avec calibration par détec-
tion automatique de la valeur de la solu-
tion tampon.

La réglementation impose actuellement
un taux de chlore actif compris entre 0,4
et 1,4 mg/l dans le bassin sans stabilisant
(acide isocyanurique). Ce chlore se com-
bine avec des matiéres organiques pré-
sentes, formant des dérivés regroupés sous
le nom de chloramines. Le taux de ces com-
posés nocifs ne doit pas dépasser 0,6 mg/l.
« Ce qui marche bien en ce moment est
la mesure des chloramines en ligne avec
asservissement sur le traitement par UV »
précise Julien Moussin chez Syclope Elec-
tronique. Certains fabricants, a I'instar de
Cifec, CIR ou Eurochlore, ont acquis une
expertise particuliére sur la mesure et le
suivi de ce parameétre. Le pH, paramétre lui
aussi systématiquement demandé, doit étre
compris entre 6,9 et 7,7 pour les eaux trai-
tées au chlore, et entre 7,5 et 8,2 pour celles
traitées au brome selon la réglementation.

56 - L’EAU, L'INDUSTRIE, LES NUISANCES - N° 407

Injecian Cepdant

ﬁ*_‘

.iII

Fpection Aciche [T

-
wﬂ

Mchauller

Certains exploitants souhaitent également
suivre la concentration d’acide isocya-
nurique, un stabilisant du chlore qui pro-
tege ce dernier d'une dégradation trop
rapide par les UV solaires. La réglementa-
tion impose que la concentration de sta-
bilisant ne dépasse pas 75 ppm dans I'eau.

Selon Claude Klein, responsable marke-
ting chez Prominent, la plupart des exploi-
tants gérent ce parametre, dont la concen-
tration évolue lentement, par analyse ponc-
tuelle en bord de bassin. Julien Moussin
confirme: « nous proposons une mesure
optique en ligne mais peu d’exploitants
lutilisent ».

Lozone, parfois utilisé en prétraitement,
est un produit toxique qui ne doit pas se
retrouver dans les bassins. Il faut donc
mesurer une absence! Syclope Electro-
nique propose un régulateur spécifique,
TRACE'O, muni d'une sonde ampéromé-
trique repolarisable automatiquement
grace a un jeu d’électrovanne permettant
de mettre en présence d’oxydant la sonde
d’ozone. 11 peut aussi détecter une absence
de chlore. « Aujourd’hui, la législation
impose une absence de chlore dans les
rejets vers les égouts ou le milieu natu-
rel. Nous pouvons installer un Trace’O en
sortie pour s'em assurer » avance Julien
Moussin.

Des appareils simples a utiliser

Pour les parameétres plus classiques, (tem-
pérature, pH, Redox, chlore actif - libre -
total, chloramine, brome libre - BCDMH
- DBDMH, brome, ozone, stabilisant de
chlore, turbidité, conductivité, salinité...)
Syclope Electronique propose le contro-
leur Altice’O, un équipement multi-para-
metres et multi-bassins destiné aux pis-
cines publiques. Il est muni d'un écran tac-

Dulcomarin® Il de Prominent est un systeme de mesure et de régulation multicanaux et
multiparamétres qui coordonne de maniére interactive et centrale des appareils de régulation, des
sondes et des pompes et prévient ainsi toute variation intempestive.

www.revue-ein.com
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Cifec

Pour surveiller ces trichloramines, Cifec a développé le Trichlor’air, un analyseur portable
qui permet la mesure in situ des trichloramines de I'air avec une simple languette réactive
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tile trés simple d’utilisation, méme par du
personnel non formé. Les appareils Tere’'o
(pour les campings ou hotels) et Indigo
(monoparametre, pour les spas) com-
plétent I'offre. Outre les classiques sondes a
cellule fermée, Syclope Electronique déve-
loppe également des sondes ouvertes auto-
nettoyantes pour les eaux salées: piscines
d’hotels de bord de mer, établissements de
thalassothérapie... « Nous travaillons par
exemple avec un important groupe hote-
lier pour ses établissements Thalassa Sea
& Spa » précise Julien Moussin. Les spas
demandent des sondes assez résistantes
pour la mesure de chlore. « Chaque bassin

Attention au risque de surdosage!

a ses conlraintes, ses spécificités. Nous
choisissons la sonde adaptée dans notre
gamme et l'installateur la met en ceuvre »
explique Julien Moussin.

ProMinent propose de son coté deux appa-
reils sur ce marché: le Dulcometer® dia-
Log, a4 canaux de mesure (pH, chlore libre
+ chlore total
+ température)
plus un canal
mathématique
(chlore total -
chlore libre) et le
Dulcomarin® II.
Ce dernier est un

Luc Derreumaux, président de
la CIFEC qui a introduit I'usage
du réactif colorimétrique DPD
en France dans les années 70,
rappelle les bonnes pratiques
d’analyse du chlore dans I'eau.

« L’analyse du chlore en mesure
ponctuelle (norme NF EN ISO
7393-2) se fait avec un réactif
colorimétrique la DPD (diéthyl-p-
phénylénediamine) qui développe
une couleur rouge proportionnelle
a la concentration résiduelle de
chlore, explique-t-il. Or le chlore,
qui est aussi un agent de blanchi-
ment, décolore ce réactif a partir
de 8 mg/l, ce qui fait qu'en cas
de surdosage dans un bassin,
I'exploitant risque de croire qu'il
est en sous dosage ce qui l'incite
a rajouter encore plus de chlore
et a décolorer encore plus le
réactif. C'est un cercle infernal qui
s'arréte lorsque le stock de chlore

sur site est épuisé. Le pire est
que, dans ce cas, I'atmosphére ne
sent pas le chlore car la réaction
de décomposition des chloramines
odorantes est trés rapide. L'eau
est cristalline, sans odeur de chlo-
ramine et la bactériologie parfaite,
mais, par contre, les maillots
commencent a se décolorer, les
permanentes ternissent et les
yeux piquent dans l'eau. Il n’est
pas rare de voir des piscines dans
ce cas, avec 100 mg/I de résiduel,
et évidemment le matériel métal-
lique souffre. La seule solution est
la dilution de I'échantillon avec de
I'eau du robinet pour retrouver la
couleur de la DPD et la mesure
du chlore. Donc, attention, lors de
la mesure, lorsque vous ajoutez le
réactif DPD, si sa couleur rouge
disparait lors de ['agitation ou
I'ajout de I'€chantillon, il y a trés
probablement un surdosage ! ».
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systéme multicanaux et multiparametres
de mesure et de régulation capable de
gérer jusqu'a 16 bassins (avec chacun 10
parameétres de mesure). Il est donc bien
adapté aux établissements exploitant plu-
sieurs bassins. Il affiche les données mesu-
rées mais aussi les historiques grace a
une mémoire et un enregistreur graphique
en couleur. Sa sortie a coincidé avec une
évolution des sondes Dulcotest®, ou plu-
tot de la circulation de I'information entre
la sonde et le boitier: elle est désormais
numérique et non filaire. « Cela permet de
Jaire circuler plus de données », précise
Claude Klein. La sonde peut par exemple
adapter son échelle de mesure a la quan-
tité de chlore présente dans I'eau. Le Dul-
comarin® II détecte également un déregle-
ment des parametres de la pompe doseuse
ou une mise hors tension de celle-ci. En
fait, le Dulcomarin gere 'ensemble du sys-
teme d’analyse et de dosage dans tous les
bassins grace a une technologie de réseau
CAN-bus. Il équipe par exemple le Center
Parc du Bois aux Daims dans la Vienne ou

INNOVATION

ET TECHNOLOGIE

ﬁ"l"irs

La valise Triklorame de Syclope Electronique est un outil d’analyse portable
qui assure une mesure précise de la concentration de Ia trichloramine
dans l'air.

www.revue-ein.com
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Le PF-3 de Macherey-Nagel repose sur un systéme optique de

qualité avec des LEDs spécialement sélectionnées et des filtres

le Village Nature de Disneyland Paris.

Par ailleurs, ces systémes permettant les
enregistrements de données et la restitu-
tion d’historiques présentent un intérét
certain car ils complétent efficacement les
relevés ponctuels consignés sur les carnets
sanitaires par les exploitants.

La mesure ponctuelle: une
indispensable vérification

Au moins deux fois par jour, et sou-
vent plus pour les piscines impor-
tantes, les exploitants - ou des labora-
toires agréés - prélevent de I'eau et I'ana-
lysent avec une technique imposée par I'ad-
ministration. Les mesures se font in situ,
«aw bord du bassin » car, comme le pré-
cise Jérome Porquez, chef des ventes chez
Macherey-Nagel, « le chlore est tres vola-
til, donc U'analyse doit se faire sur place ».
Les parametres suivis sont donc les mémes
mais le principe de mesure repose sur
la colorimétrie. Outre le chlore, on peut
mesurer ainsi les métaux, 'ammonium,
le brome, etc. Le pH doit cependant étre
mesuré avec une sonde.

En effet, comme le précise Philippe Nom-
pex, responsable technique au laboratoire
Ianesco a Poitiers, « si des précautions
particulieres me sont pas prises ou pour
des pH inférieurs a 7, on peut consta-
ter des écarts significa-

interférentiels.

et

les
stabi-
lisants.
Par ailleurs, cer-
taines chlo ramines volatiles
ainsi que de divers autres sous-produits de
chloration posent un probléme sanitaire
pour les employés des piscines (maitre-
nageur par exemple). Pour surveiller ces
trichloramines, Cifec a développé le Tri-
chlor’air, un analyseur portable qui per-
met la mesure in situ des trichloramines
de I'air avec une simple languette réactive.
Chez Syclope Electronique, la valise Triklo-
rame est un outil d’analyse portable qui
assure une mesure précise de la concen-
tration de la trichloramine dans l'air. Ce
procédé, proposé depuis plus de 5 ans, uti-
lise le méme protocole de mesures que les

laboratoires agréés.

. Macherey-Nagel propose de son
cOté trois types de systemes. D'une
part des bandelettes réactives
“semi quantitatives” réservées aux
particuliers (non soumis a régle-

mentation) et distribuées via des
vendeurs de piscines. Les “petits”
établissements accueillant du public

peuvent utiliser des tubes de colorimé-
trie en goutte a goutte, ou des réactifs en
poudre, a lecture visuelle par comparaison
avec une échelle de couleurs. Leur sensibi-
lité est suffisante pour s’assurer du respect
des normes. La plupart des établissements
optent toutefois pour un colorimetre, ou
plus précisément le photometre PF-3, sorti
en 2015. « C’est un vrai photometre, com-
pact et robuste, élanche (et méme flot-
tant), plus précis que les “simples” colo-
rimetres ».
Macherey-Nagel développe, fabrique et
commercialise ce produit sans intermé-
diaire, ce qui lui permet de contenir son
prix. Autre particularité: I'appareil s’au-
tocontrole au démarrage pour éviter les
erreurs de mesure dues a d'éventuelles
salissures ou humidité dans le puits d’ana-
lyse.

C’est I'utilisateur qui choisit sa gamme de

parametres, tout simplement en achetant

tifs entre les mesures de
pH faites par colorimé-
trie au rouge de phénol
et celles effectuées par un
pH-metre (méthode de
référence pour ce para-
metre) ».

C’est le domaine de fabri-
cants d’appareils et de
réactifs comme Aqualabo
Analyse, Hach, Hanna Ins-
truments, Cifec, Macherey-
Nagel, etc. Pour ce type
d’applications, ils vendent
directement aux exploi-
tants ou aux laboratoires
agréés chargés de contro-
ler les établissements pour
le compte de I'Agence
Régionale de Santé (ARS).
Cifec propose deux photo-
metres portables, le MD200
et le Pooltest 3, mesurant
tous deux le chlore, le pH

60 - LEAU, L'INDUSTRIE, LES NUISANCES - N° 407

Age
n?I‘EAU \

| b GACHET CHWMME

Outre les pompes doseuses utilisées pour I'injection des réactifs, les automatismes peuvent piloter via des

électrovannes des systémes de dosage de produits solides. Dans sa gamme pour les piscines collectives, Gaches
Chimie propose entre autres des doseurs de pastille d’hypochlorite de calcium, des doseurs de granulés DCCNa ou

d’hypochlorite de calcium et des stockeurs de galets d’ATCC.
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tel ou tel réactif. Un choix toujours réver-
sible, gratuitement, puisque 1'appareil est
d’emblée programmé pour tous les réactifs
possibles. Macherey-Nagel a ainsi équipé
autant des piscines municipales que des
laboratoires agréés ou des ARS (Agence
Régionale de Santé).

Comme la plupart de ses concurrents, I'ap-
pareil de Macherey-Nagel peut stocker
les données en mémoire et les exporter
vers un ordinateur. « Je ne connais pas
d’exploitant qui utilise cette possibilité,
regrette toutefois Jérome Porquez. La pra-
tique la plus courante reste centrée sur un
reporting manuscrit sur un cahier, avec
les risques d’erreur que cela suppose ».
Macherey-Nagel a aussi innové, en sep-
tembre 2017, dans un domaine apparem-
ment immuable: les sachets de poudre de
réactifs. « La poudre se dissout instan-
tanément: pas besoin de secouer long-
temps. Et surtout nos sachets se déchirent
a la main. Ca a Uair anodin mais tous
les autres sachets du marché réclament

une paire de ciseaux » souligne Jérome
Porquez.

L’etalonnage: non obligatoire
mais recommande...

Ces appareils mesurant des parameétres
encadrés par la réglementation, ils doivent
étre fiables, ce qui nécessite un étalonnage
régulier. Cifec le propose dans son labora-
toire certifié ISO 9001 de Nanterre. « Nous
préconisons un étalonnage par an ou au
maximum tous les deux ans. Quand un
client fait vérifier son appareil, nous lui
en prétons un autre. Nous rendons l'ap-
pareil accompagné d'un certificat. Celui-
ci atteste de l'étalonnage et du controle
en plusieurs points, selon des critéres
supérieurs a ceux du fabricant. L'éta-
lonnage régulier n'est pas obligatoire,
mais les ARS apprécient que les exploi-
tants le fassent » souligne Florian Bes
de Berc, Ingénieur Technico-commercial
chez Cifec qui commercialise également
des étalons stables pour I'autocontrole.

Pour les laboratoires agréés et dans le
cadre de leur accréditation, ils doivent
notamment justifier d'un étalonnage de
leurs appareils et effectuer des contrdles
avant toute mesure pour s’assurer de
I'exactitude des résultats rendus. C’est
une obligation de la norme NF EN ISO
17025, référentiel pour les laboratoires
d’essais.

Macherey-Nagel propose de son coté un
service analogue et met également a la dis-
position des clients des dispositifs pour
étalonner eux-mémes leur appareil entre
les révisions. Il s’agit d'une part de Nano-
check, un tube étalon certifié permettant
de vérifier 'appareil. La gamme Nano-
control propose des solutions de concen-
tration connue (en chlore ou autre para-
metre) que l'utilisateur va analyser exac-
tement comme il le ferait de son eau. Cela
permet de vérifier non seulement 1'ap-
pareil mais aussi la maniere de I'utiliser.
« Les laboratoires agréés le font toutes
les semaines » précise Jérome Porquez. B
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Technologie Waltron 9065

Electricité de France (EDF) vient de sélectionner
I'analyseur d'oxygéne dissous par
luminescence, le Waltron 9065 pour équiper ses
centrales thermiques et nucléaires en France.

Aprés deux ans d'essais approfondis, le Waltron
9065 est la seule technologie optique qualifiée

EDF est le premier producteur et fournisseur
d'électricité en France et la cinquiéme sociéle de
production d'électricité au monde.

=

France

Environnement

Vous voulez en savoir plus sur des
produits, des évenements ou
des entreprises
citées dans ce numéro?

Retrouvez les sur
FranceEnvironnement.com

www.revue-ein.com
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Hall 5 - Stand N*97

Nos solutions de désinfection de I'eau pour I'agroalimentaire parmettent de :

- réduire considérablement les chlorates
(inférieur & 10 ppb en dosant 1 ppm de chlore libre)
faire des économies de coilits
protéger I'environnement

ProMinent’

Demande d'informations et cas clients sur : www.reduction-chlorates-prominent.fr

CONTROLE

* Mesure de chlore libre, chlore actif,
pH et temperature

* Sonde potentiostatique {un seul anneau en or)
* Systéme de nettoyage
automatique

* Sans réactifs,
sans consommables

Analyseur

5200

Chlore et pH

ceseasnn SUPratec
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Pour une maitrise compléte de votre
circuit de refroidissement

Kurita est 'un des leaders mondiaux dans le domaine du traitement
des eaux industrielles et de process. Forts de plus de 60 ans
d'expérience, nous vous fournissons des solutions a la pointe de la
technologie, adaptées aux besoins speécifiques de vos systemes de
refroidissement.

l AVANTAGES

Grace a notre technologie, nous vous aidons a :

REDUIRE LES COUTS DE PRODUCTION
AUGMENTER LA PROCDUCTIVITE

- OPTIMISER LE RENDEMENT, LA DUREE DE VIE ET LA PERENNITE DES
INSTALLATIONS

AMELIORER LA SECURITE DE VOS COLLABORATEURS

. — Les problemes auxquels sont soumis les circuits de refroidissement ne

-gt—.* " £y 2 peuvent étre considérés séparément puisqu'ils sont interdépendants.

' ' N\ [ § N\ C'est Fnurquui Kurita propose une strategie de traitement globale
compléte basée sur l'association de technologies innovantes et de
gestion a distance de vos installations.

_S’sensingMX

- = .. Un systéme modulaire danalvse en ligne des circuits de
o, _ refroidissement :

Surveillance en ligne des installations

: : = . S.sensing MX vous apporte toutes
= . les informations et |'assistance
“m m” H‘ opérationnelle nécessaire
pour contréler vos circuits de

refroidissement a distance

() Kurita

Kurita France SAS - T4l +33 (0)4 78 43 42 50 - contact@kurila.eu - www kurita eu
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