SONDES MULTIPARAMETRES

Sondes multiparametres:
Irtol

o

Hanne-Lys Meyer,
Technoscope

ABSTRACT

Multiparameter probes:
everywhere, and in every
circumstance.

Wherever waler-monitoring is vequived, the
presence madti-parameter probes on the ground
means that all key parameters can be moni-
tored, with some being measured and others
being calculated. There ave also times when
conversion fuctors need to be adjusted.
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out et en toutes

parametres de terrain permettent de survelller I'ense pare
clés. Si certaines sont mesurées, d’ autres sont caIcuIEﬁZ‘"Av'é”c parfois la
nécessité de régler les facteurs de conversion.

ur le plan de la physico-chimie,
une eau se caractérise par son
pH, sa conductivité, sa turbidité,
son taux d'oxygéne dissous.... Mais pas
seulement. D'autres parametres comme le
potentiel redox, les solides totaux dissous,
les chlorures ou les nitrates peuvent aussi
dtre déterminants. D'otu T'offre de sondes
multi-parameétres permettant de surveiller
la globalité des caractéristiques clés par-
tout ot le contrdle sur le terrain est néces-
saire; sur les réseaux d’eau potable, les

Ies sondes multi-
ble des paramétres |

infrastructures d’assainissement, les bas-
sins d’aquaculture, les fermes de piscicul-
ture... et on pourrait continuer la liste. Et
c’est précisément parce que les usages sont
divers que les instrumentistes proposent
des outils modulables.

Goulven Prud’homme, responsable com-
mercial chez nke Instrumentation, souligne
ainsi « une forte augmentation des appli-
cations dans des milieux tres varids: du
suividerejel desindustries aumonitoring
de Pimpact sur Uenvivonnement des tra-
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La sonde mulitiparamétres AP-2000 d'Aquaread,
distribuée par SDEC, associe simultanément

les capteurs d’oxygene dissous (Optique), CE,

pH, ORP, profondeur, température et un capteur
optique + une électrode ISE, pour effectuer des
mesures dans un diamétre inférieur a 2"

VAUL
d u
BTP,
l a
sonde
multipa-
rametres
S am -
bat, par
exemple, est
aujourd’hui
utilisée dans
de nombreux
cas de figures ».
Selon les besoins,
une sonde peut
donc incorporer soit
trois capteurs pour
les modeéles les plus
simples, soit davantage
pour les modeéles dédiés & des applications
plus exigeantes. On comprend la logique.
Chaque capteur permet de mesurer un
paramétre et, éventuellement de calculer
des parameétres dérivés & partir du para-
meétre mesuré. C'est vrai pour les capteurs
de conductivité qui, outre Ia conductivité,
peuvent réaliser trois autres mesures: la
résistivité, les solides totaux dissous et
la salinité, cela grice & des équations de
conversion tirées de la littérature.
« Pour Uexpliquer simplement, la conduc-
tité dlectrique, en tanl que parametre
brul, mesure la concentration en ions
d'une solution. Plus il y a de sels, d'acides
ou de bases dissociés dans une solution,
plus la conductivité est élevée », explique
Philippe Ribouat, directeur général de
Xylem Analytics France. Facile d’en tirer
une valeur de résistivité car la résistivité
correspond 4 l'inverse de la conductivité.
La concentration des solides totaux dis-
sous (TDS) - les manuels la définissent
comme la somme de la masse des anions,
cations et autres solides non dissociés
présents dans une solution - est elle aussi
directement proportionnelle & la conduc-
tivité. « Dans une solution aqueuse, plus
la masse des solides est élevée, plus la
conductivité est forte, avec des calculs
que linstrument réalise grdce & l'équa-
tion dite équation de Nernst », explique
Philippe Ribouat. Enfin, c'est une table

SDEC
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Une sonde de terrain qui surveille des parameétres
comme la DCO ou le COT grace a la spectrométrie
dans I'UV-visible: c'est ce qu'offre I'instrumentiste
S::can, implanté en Autriche avec une filiale en

France. il y a presque vingt ans maintenant, ce der-
nier a en effet eu l'idée d’appliquer cette technologie
au controle des eaux de surface, des eaux usées
et des eaux potables. Le résultat foumnit une alter-
native aux mesure basées sur une automatisation
des méthodes de laboratoire, avec une distribution
mécanisée des réactifs. « Nos sondes apportent
une solution de mesure plus simple et plus directe »,
explique Philippe Marinot, directeur de S::can France.

de conversion éditée par 'Unesco pour le
controle de la qualité de I'eau de mer qui
permet d’établir la salinité & partir de la
conductivité.

Les facteurs de conversion

se reglent

Selon les instrumentistes, la mesure de
conductivité est 100 % fiable du fait que
les capteurs dédiés - le principe repose
sur la mesure du courant électrique - sont
des capteurs robustes et stables. « Il n'y
a donc pas de risque de dérive. La seule
condition de fiabilité, explique Philippe
Ribouat, est que les sondes réalisent une
compensation de la température », ce qui
est une condition généralement remplie
par les outils disponibles sur le marché.
Et I'exactitude des parameétres calculés?
« Pour ce qui concerne les TDS ou la sali-
nité, les équations de conversion sont des
équations polynomiales qu'on peut plus
ou moins affiner. Il arrive donc que des
utilisateurs mous adressent des échantil-
lons d'eau quand ils souhaitent que nous
ajustions ces équations », précise Séve-
rine Goulette, chef de produit chez Aqua-

Quand la spectrophotométrie permet
de contrdler les matiéres organiques

D'aprés 'instrumentiste, les appareils
spectrométriques peuvent analyser
la majeure partie des composés
organiques carbonés, et présentent de
fagon générale une corrélation excel-
lente avec les mesures de référence.
La récupération est estimée a 80 %
pour les eaux usées domestiques
par exemple. Bien sir la techno-
logie a ses limites. « Nos experts
sont capables de dire par expérience
quelle sera la qualité des corrélations
prévues », indique Philippe Marinot.

S:zcan

———————
labo Controle (Ponsel Mesure). Soit une
démarche quelque fois utile pour sécuri-
ser les calculs, surtout lorsque la sonde est
employée dans des conditions extrémes
« car pour Loxygéne dissous, les équa-
tions de conversion sont données pour
une plage de températures de 0 a 40 °C.
En dessous et au-dessus, il faut extrapo-
ler », explique Séverine Goulette. En tout
état de cause, ce sont des informations que
les instrumentistes délivrent en transpa-
rence généralement.

A titre de repere, le facteur de conversion
TDS est compris entre 0,50 et 0,70 pour
une eau normale. Pour la plupart des appli-
cations, la valeur par défaut est de 0,60. La
plage permise s'étale de 0,40 & 1,00. Les
utilisateurs peuvent régler eux-mémes ce
paramétre sur certains modéles. Dans I'en-
semble, instrumentistes annoncent une
exactitude de +1 % delalecture ou +1 mg/L
(ppm) pour les TDS, +2 % de la lecture ou
+0,01 du PSU le plus grand pour la salinité,
enfin une exactitude fonction de la lecture
pour la résistivité.

« Chaque paramétre calculé a son inté-
rét », souligne Bruno Degryse, directeur

——

La sonde multiparamétres SmarTROLL de I'américain In Situ distribuée par SDEC combine les
derniéres avancées technologiques en matiére de capteurs de qualité d’eau et de mobilite grace a
I'utilisation de Smartphones. Elle mesure simultanément 14 paramétres dont une mesure optique

de I'oxygene dissous.
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Le muitiparametre de terrain HI 9829 d’Hanna Avec les capteurs numériques Digisens, Odeon d’Aqualabo Controle

Instruments mesure jusqu'a 12 parametres peut mesurer jusqu’a 7 paramétres physico chimiques. Associé avec

différents avec la possibilité d'associer la le Photopod, il devient un photométre capable d'analyser plus de 40

mesure a un lieu de prélévement.

paramétres supplémentaires.

Hanna Instruments

général de Hanna instruments France.
Ainsi, la résistivité est un parametre
employé pour le contrdle de la qualité des
eaux ultrapures dans les secteurs comme
la pharmacie ou I'électronique, et égale-
ment pour la surveillance de la contami-
nation en eau de solvants organiques. Le
controle des TDS est quant & lui utilisé
dans la fabrication du papier pour déter-
miner la quantité totale des matiéres orga-
niques et inorganiques présente dans I'eau.
Enfin, la salinité est un parametre surveillé
dans les fermes de piscicultures, notam-
ment.

Des appareils
qui progressent
de maniere
homogéne

Pour le reste, les
sondes multi-para-
métres propo-
sées par Aqua-
labo Controle,
B a m o
Mesures,
Datalink,
Hach
Lange,
Hanna
Instruments,

Horiba, Metrohm, Mettler Toledo,
Macherey Nagel, Prosensor, nke
instrumentation, Ijinus, Ritt-
meyer, Eletta ou SDEC progressent
de maniére relativement homo-
géne en matiére de miniaturi-

sation, de numérisation, de 68, elle est

o transmission des données adaptée
R SN .

VRO et d’autonomie. Avec, pour une

une augmentation régu-

cadence
choisie. D’une
protection IP

immer-

liére du nombre de para- sion perma-
metres mesurés. nente. Lins-
Hanna Instruments trument HI 9829 s
propose un mul- existe aussi dans §
tiparametre por- une version avec loca- §
table HI 9829 qui lisation des mesures g

permet de mesu-
rer jusqu'a 12 para-
métres: pH, ORP, turbidité, oxy-

gene dissous, conductivité, température. ..
avec mémorisation des données. Il est
équipé d'un écran graphique avec rétro-
éclairage. La taille des chiffres s’adapte
automatiquement en fonction du nombre
de paramétres affichés. Congue pour résis-
ter aux conditions extrémes, la sonde
numérique fournie avec l'instrument HI
9829 est par exemple adaptée 2 la surveil-
lance des riviéres, des lacs ou encore des
mers. Elle existe dans différentes déclinai-
sons, dont une version avec acquisition de
données qui peut rester immergée et col-
lecter de maniére autonome les valeurs des
mesures

par GPS.

Chez SDEC, la gamme Aquaread regroupe
plusieurs modéles de sondes quipermettent
de mesurer les parametres standards (pH,
redox, température, conductivité...) ainsi
que les paramétres en option (O, galva-
nique ou optique). « Ce qut fait l'intérét
de la gamme Aquaread, c'est la possibilité
d’ajouter des capteurs supplémentaires,
explique Matthieu Schorpp, Ingénieur
commercial chez SDEC. Soit des capteurs
optiques type turbidité, chlorophylle a,
algues bleu-vert, maliéres organiques
dissoutes colorées,... Soit des électrodes
toniques spécifiques (nitrates, chlorures,
ammonium... etc.) ». La gamme démarre
avec 'AP-700 qui mesure I'oxygéne dissous

L'appareil de mesure de Multi 3630 IDS de Xylem Analytics
propose trois canaux de mesure en libre combinaison pour des

paramétres identiques ou différents. Un module radio permet de
se libérer des cables et d’effectuer des mesures méme dans les

Le Portavo 908 Muiti de Knick est le premier analyseur multiparamétres

e liquides basé sur la technologie Memosens avec commande d’impression directe.

lieux les plus difficiles d’acces.
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La Sambat de Nke Instrumentation permet la transmission des données mesurees par emall, .
a I'alde du modem GPRS Intégré. Cette sonde permet de mesurer les principales grandeurs
physiques de I'eau (température, profondeur, conductivité pour le calcul de la salinite,
turbldité, fluorescence, oxygéne dissous, pH et détection des hydrocarbiires) sur une périade
pouvant aller jusqu'a plusieurs mols.

nke instrumentation

WAL e ot

en galvanique, toutes les autres sondes
par méthode galvanique étant dotées d'un
capteur 0, optique. Le best-seller, I'AP-
2000, intégre un capteur optique et deux
ports libres permettant 'ajout d'un capteur
optique et d'une électrode ionique. « Son
faible diametre (42 mm) permet une uti-
lisation dans des pidzometres 2", soulighe
Matthieu Schorpp. Elle se caractérise par
une grande évolutivité et une grande poly-
valence en termes de capteurs, de possi-

bilités d’exploitation... elc ». Les sondes
Aquaread peuvent étre exploitées avec dif-
férents appareils pour la lecture et I'enre-
gistrement des données ainsi que pour la
calibration des capteurs, que ce soit pour
des mesures ponctuelles ou des enregistre-
ments en continu. Pour des déploiements
3 long terme, SDEC propose des solutions
de télétransmission GPRS, ainsi que des
bouées instrumentées pour les suivis en
cours d’eau ou

Le recouvrement des factures d’eau
Henri[SMETSYmembreldell/AcademieldelliEau]

Les coupures d'eau ont lo

ps été

en plan d’eau.

Depuis 2015, SDEC est également le dis-
tributeur exclusif du fabricant américain
In situ, qui propose des instruments répu-
tés pour leur fiabilité. « La philosophie
de ces instruments vepose sur la qualité
du captewr et lo facilité de leur exploita-
tion via des outils de communicalion tels
que, tablettes ou smartphones », explique
Matthieu Schorpp. Le systéme, capable de
s'affranchir des traditionnels boitiers de
lecture, s'appuie sur le Smartphone ou la
tablette de l'utilisateur qui va étre capable
de communiquer directement avec lasonde
via un kit en Bluetooth. « Pour un prizv
équivalent aux sondes traditionnelles,
vous disposez de capteurs plus robustes,
plus fiables, et qui nécessitent moins d’en-
tretien, avec une trés bowne qualité de
mesure », souligne Matthieu Schorpp. Plu-
sieurs gammes permettent de réaliser des
mesures ponctuelles (sonde SmarTROLL),
des mesures de process (Sonde RDO PRO
X pour la mesure de '02) ou des mesures
continues en milieu naturel (sonde Aqua-
TROLL 600). La sonde Aqua TROLL 600,
dédiée 2 la surveillance longue durée de
la qualité des eaux, bénéficie d’'une auto-

consldérées comme l'arme idéale & la

disposition des entreprises distributrices

d'eau potable pour obtenir des usagers

le paiement rapide de leurs factures

d'eau conformément a leurs obligations

contractuelles. Cette approche a été

gartlellernent abandonnée en France dés

007 quand la lol a prévu I'interdiction

des coupures d'eau de tous les ménages

démunis qui regoivent une aide du Fonds

de solidarité pour le logement. La lol

« Brottes », en 2013, a élargl les cas

d'interdiction pour étre d'application trés

générale. Les doutes qui subsistalent

sur la portée de cette lol ont disparu en

2015 quand le Iégislateur a préclsé sa

position. Aucune coupure d'eau et au-

~ oune éduction de débit en cas d'impayés

__he peuvent rlus. atre mises en euvre dans les
résidences principales des usagers domestiques.

Cet ouvrage vise @ proposer des améliorations aux

dispositions pour e recouvrement des factures d'eau.

1l cherche a garantir le respect du droit de I'Homme &

I'eau et a 'assalnissement et a éviter des situations ot

des familles se trouveralent privées d'acces a I'eau du fait

~ d'impayés. |l a été rédigé dans la perspective de I'adaptation

des réglements des services de I'sau aux nouvelles exigences légistatives

dans le secteur de I'eau, Il présente un intérat taut particuller pour les res-

ponsables des services de I'eau et pour les collectivites qui devront nécessal-

rement procéder & la mise %%lr de leurs réglements du service de I'eau du

falt des changements léglslatifs réoents.

[ESEIR] 7 101 O

Prin prstlc = 39,00 £7TC
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La gamme de sondes multiparametres U-50 de Horiba permet,
salon les modéles, de mesurer jusqu'a 10 paramétres simultanement,
notamment pH, conductivite, oxygéne dissous et turhidite,

En option, un GPS intégré est également disponible. Trols longueurs de cables

sont proposees de 2, 10 et 30 m 10000 tonnées sont enregistrables,

60, rue du Dessous des Berges 750
Fax : +33 (0)1 42 40 26 46

= wwiw.editions-johanet.com

livres@editions-johanet.com
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avec classement par date et site de mesure, et sont exportables via un port
USE. Le moniteur comporte un large écran rétroéclalré permettant une lecture
simple et clalre des donnees mesurées,

www.revue-eln.com
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Le ProDSS YSI, commercialisé par Xylem, est un instrument multiparamétres numeérique
portable permettant de mesurer I'oxygéne, la turbidité, pH, redox, conductivite,
conductance spécifique, salinité, solides totaux dissous (TDS), résistivité, densité eau

de mer, MES (TSS), ammonium, chiorure, nitrate et température. Incluant un GPS, il se
caractérise par une grande flexibilité. 1l utilise une technologie de capteur intelligente et
est particuliérement adapté pour les eaux de surface, eaux de forage, littoral/estuaire,

nomie de 9 nées. Pour les applications de surveil-

mois sur la

aquaculture et eaux usees.

base d'une
mesure toutes les 15 mn grice & deux piles
alcalines facilement remplacables. « Elle
est équipée d'un balai-brosse permettant
de nettoyer tous les capteurs, y compris la
conduclivité, ce qui est unique pouwr une
sonde capable de rentrer dans des tubages
en 2” », souligne Matthieu Schorpp.

Chez Aqualabo Contrdle, la sonde numé-
rique Tripod de marque Ponsel
Mesure permet de mesu-
rer jusqu'a 8 parameétres
parmi les suivants: pH,
potentiel redox, tempéra-
ture, oxygene dissous, tur-
bidité, conductivité, solides
totaux dissous et enfin salinité.
Le modele communique en Modbus
RS485 ou SDI12 et peut &tre associé & tout
type de terminal possédant une entrée
Modbus RS485 ou SDI12. 11 résiste aux
perturbations grace & une pré-amplifica-
tion intégrée au capteur et & un traitement
numérique des signaux. Toutes les données
concernant I'étalonnage, 'historique des
étalonnages, les utilisateurs et les mesures
sont traitées directement dans la sonde et
sont transmises par liaison Modbus RS-485
ou SDI-12. La sonde numérique Tripod est
associée 3 l'enregistreur portable Odeon
pour une optimisation el une fiabilisation
des mesures. Capacité d’enregistrement:
jusqu'a 100000 données.

Le Multitracker développé par Cerlic

(groupe Eletta), permet
de mesurer 'oxygeéne dis-
sous, les MES et les voiles
de boue grace a sa tech-
nologie optique. Lasonde
Blanko est la seule sur le
smarché & intégrer un cap-
< teur de pression hydros-
tatique que per-
met d’obtenir
un profil
bas-
sins (mesure des
ES en fonction de la pro-
deur),
direc-

tement sur
I'écran LCD. Les
données stockées sont ensuite
transférables sur PC via son interface USB.
Xylem Analytics a développé de son coté
un appareil de poche Muiti 3630 IDS qui
permet de réaliser la mesure simultanée
de trois ou quatre paramétres selon la ver-
sion; pH, potentiel redox, oxygéne dissous,
turbidité et/ou conductivité. Aux points
d’acces difficile, ce dernier peut communi-
quer par liaison radio. Pas besoin de céble.
Lappareil Multi 3630 IDS est compatible
avec des sondes numériques, ce qui est un
autre avantage. Il présente un affichage
graphique en couleurs et deux ports USB.
Capacité d’enregistrements: 10000 don-

lance en profondeur, Xylem propose en
paralléle I'appareil portable ProDSS qui,
en plus des caractéristiques de base, per-
met de contrdler des paramétres comme
les chlorures, les nitrates ou encore I'am-
monium. Ce dernier est livré avec un cible
permettant de réaliser des mesures jusqu'a
100 métres de profondeur. Ii est livré avec
une option de localisation des mesures par
GPS. Capacité d'enregistrements: 100000
données.

Anoter également I'apparition des premiers
appareils portables dotés de la technologie
Memosens concus pour la mesure du pH/
ORP, de la conductivité et de l'oxygene pro-
posés par Knick. Ils peuvent étre employés
dans I'industrie, en laboratoire, dans la pro-
tection de Y'environnement, dans la produc-
tion alimentaire et I'analyse de 'eau et des
eaux usées. Tous les appareils de mesure
Portavo possédent un écran couleur gra-
phique, un enregistreur de données, un
port USB et une batterie lithium-ion. Une
fois la sonde raccordée, le Portavo s'ajuste
en fonction des paramétres sélectionnés.
Toutes les données utiles de la sonde sont
visibles en un clin d’ceil. Certains appareils
comme le 908 Multi peuvent étre raccordés
avec une imprimante directement via l'in-
terface micro-USB, ce qui permet d'impri-
mer aussitot le rapport de calibrage (rap-
port conforme aux BPL). A noter que la
nouvelle procédure de calibrage Cal SOP
permet de vérifier les électrodes pH sur la
base de 3 points de calibrage. B
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