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Introduction

Les ateliers [ermiers d’agrotransformation sont
confrontés, comme toute entreprise agroalimentaire,
a la problématique environnementale et ses obliga-
tions réglementaires relatives a la gestion de I'eau, au
traitement des effluents et a la gestion des déchets.
Les dispositifs généralement préconisés étaient
fondés sur les techniques utilisées en assainissement
autonome pour les maisons d’habitation individuelles
qui se révélaient tres vite obsoletes pour ce type

d’effluent, notamment a cause du colmatage.

Depuis 2005, la plateforme technologique (PFT)
GH, O de I'établissement agro-environnemental du
Tarn accompagne ces « trés petites entreprises »
(TPE) dans ce domaine en lien avec les interlocuteurs
locaux. Lobjectif principal de la PFT est de proposer
des solutions efficaces et « rustiques » adaptées au
contexte, simples 4 mettre en ceuvre et a entretenir.
Cet accompagnement, concrétisé par la préconisation
de systemes de traitement, est réalisé en partenariat
avec les équipementiers-constructeurs de proximité

et en accord avec les autorités de controle.

Cela s'est traduit notamment par la mise en place de
différentes filieres de traitement d’effluents fermiers
de fromagerie et de transformation de viande fonc-

tionnant toutes avec un filtre planté de roseaux
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(FPR). Cette technologie a été choisie pour cinq
raisons principales : surface d'implantation relati-
vement faible, cotit d’'installation modéré, facilité
d’entretien, peu de nuisances olfactives et bonne inté-
gration paysagere. Les filieres de traitement ont été
congues en adaptant ce type de technologie aux
divers types d’effluents a traiter.

Trois de ces filieres ont été installées sur des ateliers
fermiers. Elles traitent différents types d’effluents :

élevage, transformation et eaux usées domestiques.

Les performances épuratoires de chaque filiere et leur
pérennité sont évaluées dans cet article. Il aborde par
ailleurs les difficultés rencontrées et les choix réalisés
relatifs aux bases de dimensionnement face a
l'absence de référence dans ce domaine, ainsi que les

points de vigilance a considérer, spécifiques au

prétraitement des effluents de transformation.

[ 4

1. Contexte des filieres étudiées : activité

des ateliers et origine des effluents a
traiter

1.1. Atelier fromager caprin (AFC])

Cet atelier appartient a Lydie Hallet, éleveuse caprin
a Réalmont dans le Tarn. Lélevage compte 130 chévres
et la production s'¢leve a 60 000 L de lait par an envi-
ron, dont un quart est transformé en fromage et
yaourt. La filiere de traitement permet de traiter : les
eaux usées domestiques (habitation et chambres
d’hotes), les eaux blanches de la salle de traite (net-

toyage de la machine a traire et du tank a lait) et de
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la transformation (nettoyage de l'atelier et des usten-
siles) [PUJOS, 2005].

1.2. Atelier charcutier (ACH)

Cet atelier d’agrotransformation de porcs (découpe,
préparation, cuissons, salaisons, conserverie...) a été
créé en 2006 par Elian et Marie-Paule Dobrosielski a
Massac-Séran dans le Tarn sur leur exploitation agricole.
Lactivité initiale de six porcs/semaine a atteint
18 porcs/semaine en 20135, Le filtre planté de roseaux
traite les effluents de 'atelier en mélange avec les
eaux usées domestiques [SYMAK, 2005].

1.3. Atelier fromager ovin (AFO)

Cet atelier est celui d’Emmanuel Valayé, éleveur ovin-lait
a Arvieu dans 'Aveyron. Le cheptel s’éléve a environ
200 brebis. Le systeme mis en place traite les eaux
usées domestiques, les effluents de traite et les
effluents fromagers (sauf lactosérum) [ALVAREZ,
2010]. En 2014, lactivité de transformation est
encore faible, la quantité de lait transformé repré-

sentant environ 3 % de la production totale.

2. Les filieres de traitement installées

Les traitements mis en place sont de type filtre planté
de roseaux a écoulement vertical a un étage ou deux
étages pour la filiere AFO. Les schémas et photos de
chaque filiere sont présentés en annexe 1 et les bases
de dimensionnement en annexe 2. Le dimension-
nement des filieres AFC et ACH a été réalisé par la
PFT GH2O [PUJOS, 2005 ; SYMAK, 2005], celui de
la filiere AFO par la société Epurscop [EPURSCOP,
2010].

2.1. Composition des dispositifs

Les dispositifs sont composés de différents ouvrages
mis en série et assurant des fonctions de prétrai-
tement, de traitement principal et de finition. Le
prétraitement commence des P'atelier, une gestion a
la source des effluents et des déchets permet de
réduire les charges polluantes a traiter et d’éviter le
colmatage des ouvrages de traitement a 'aval.
Toutes les filieres sont ensuite constituées d’'une fosse
toutes eaux, qui permet de décanter les matieres
solides en suspension et de lisser les variations de
pH importantes généralement rencontrées pour les

effluents d’élevage et de transformation. Pour les

effluents les plus chargés en matieres grasses (ici pour
la filiere charcutiere ACH), un dégraisseur est installé
en amont de la fosse toutes eaux.

Les boues primaires et les graisses retenues dans ces
ouvrages de prétraitement sont vidangées par un pres-
tataire local puis évacuées vers une filiere spécialisée.
Le traitement est réalisé par un filtre planté de
roseaux (figure 1). Ce procédé, qui est utilisé et
reconnu pour le traitement des eaux usées domes-
tiques, a fait 'objet de nombreuses publications
[MOLLE et al,, 2004 ; BOUTIN et al., 2014,
ONEMA]. 1l est également utilisé pour le traitement
des effluents d’élevage IMENARD et al., 2007].
Lalimentation gravitaire des filtres est assurée par
un systeme de siphon autoamorgant, afin de répartir

leffluent sur la totalité de la surface du filtre.

Figure 1. Filtre planté de roseaux - Filiére atelier charcutier (ACH)

Une zone de traitement de finition végétalisée (fossé
enherbé ou parcours de dissipation) a été mise en
place sur les trois installations, conformément au
cahier des charges de la filiere de type filtre planté
de roseaux a un étage validée en élevage ovin-lait,
proposé par le parc naturel régional des Grands
Causses [DANNEVILLE et al., 2006].

Figure 2. Parcours de dissipation - Filiére atelier fromager ovin (AFO)
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2.2. Dimensionnement

Les filieres ont été dimensionnées selon trois
méthodes différentes : le dimensionnement de la
filiere AFC repose sur le calcul de la demande globale
en oxygene DGO (DGO = DCO +4,5 *NTK), d’apres
les préconisations de l'institut de I'élevage [MENARD
et al., 2007]. Les filieres ACH et AFO ont été dimen-
sionnées en fonction du nombre d’équivalent-habitant
(EH) en se basant sur la charge organique. Les prévi-
sions d’augmentation d’activité ont été prises en
compte pour ces filieres : projet de location de
chambre d’hote (AFC et AFO), augmentation de
Pactivité de transformation (AFC et ACH) ou démarrage
de celle-ci (AFO).

3. Cadre réglementaire des systémes de
traitement

La réglementation actuelle fixe les prescriptions
relatives au traitement d'effluents domestiques
(arrété du 22 juin 2007 remplacé par l'arrété du
21 juillet 2015), et aux effluents d’élevage et de trans-
formation (RSD ou ICPE). En revanche, il n’existe
pas de cadre réglementaire relatif au traitement

conjoint de ces différentes eaux usées.

Dans l'attente d’une simplification des démarches
administratives et d'une évolution de la réglemen-
tation, les auteurs de l'article TSM de juillet 2014
[BOUTIN et al., 2014] ont proposé les conditions de
mise en ceuvre du traitement conjoint d'un point
de vue technique et réglementaire. Si le mélange
est constitué majoritairement d’effluents d’élevage
(> 50 % de la charge organique), il est proposé « d’uti-
liser les filieres d’épuration du domaine agricole
reconnues réglementairement et techniquement »,
avec la nécessité de prétraiter les effluents domes-
tiques, par fosse toutes eaux en général, avant un
raccordement au traitement conjoint. Le SPANC reste
alors responsable de la partie prétraitement des
effluents domestiques, alors que le traitement
conjoint releve de la réglementation agricole. Dans le
cas contraire (si les effluents domestiques repré-
sentent plus de 50 % du mélange en charge orga-
nique), le traitement conjoint est soit exclu soit
autorisé sous réserve d’une justification du dimen-

sionnement spécifique au mélange traité. En ce qui

exemples d'applications et retour d’expérience

concerne les effluents de transformation, l'article
indique qu’ils peuvent avoir le statut d’effluents « peu
chargés » si leur composition le permet (charge
organique et azotée notamment). Un modele de
convention entre la collectivité responsable de
I'assainissement non collectif et I'agriculteur a été
proposé par les auteurs afin de « contractualiser
un certain nombre de points comme la fixation des
prescriptions techniques [...], les motifs de suppres-
sion éventuelle de l'autorisation [de raccordement a
la station d’épuration agricole] [...] et les obligations
de chaque partie [...] ».

4. Evaluation de Uefficacité des disposi-
tifs de traitement

4.1. Matériel et méthodes

4.1.1. Entretien des filieres étudiées

Les filieres de traitement installées sont entretenues
par leur propriétaire selon les recommandations de
la PFT GH,O données dans le cadre d'une formation.
Aucun dysfonc’tionnement n’est apparu dans ces
conditions d’entretien et notamment aucun colmatage

des filtres.

4,1.2. Bilan pollution

Lanalyse des effluents en entrée et en sortie de filieres
a comporté une campagne de débitmétrie (débitmetre
Sigma 950, Hydreka), en sortie de filtre, et une
campagne de prélevements d’échantillons a des fins
d’analyses physico-chimiques (préleveur Vigilant ou
Sigma, asservi au temps en entrée de filiere et au débit
en sortie) sur des durées de 2 h a 24 h.

Les échantillons conservés a 4 °C ont ét¢ analysés au
laboratoire départemental d’analyses (LDA) du Tarn
ainsi quau laboratoire des eaux de la PFT GH, 0.

Le pH (sonde Sentix 41, enregistreur pH 1971,
WTW), la conductivité (sonde Tetra-Con 325, enre-
gistreur Cond 197i, WIW), ainsi que la température
ont été mesurés et enregistrés en continu en entrée
et en sortie de filieres a des fins de contrdle.

Les points de prélevements en entrée et en sortie de
filiere sont présentés en annexe 1. Lorsque le préle-
vement dentrée est réalisé uniquement sur les
effluents de l'atelier (filieres ACH et AFO), les rende-
ments épuratoires de la filiere globale sont calculés

en ajoutant les flux de pollution estimés apportés par
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les eaux usées domestiques (EUD) selon les caracté-
ristiques d’'un équivalent-habitant (EH) : flux de
pollution égaux a 60 g DBOJ/j (directive du 21 mai
1991), 120 g DCO/j, 60 g MES/j, 15 g NTK/j et
volume journalier égal a 120 L/jour. Les volumes
journaliers domestiques de 'atelier AFO ont pu étre
mesurés plus précisément a l'aide du compteur

d’alimentation en eau potable.

4.2, Résultats

4.2.1. Caractéristiques des effluents a traiter

Le tableau I donne les résultats des analyses réalisées
en entrée des trois filieres de 2006 a 2015 [ALVAREZ,
2007 ; ALVAREZ, 2011 et 2012 ; ALVAREZ et PUJOS,
2007 ; ALVAREZ et PUJOS, 2009].

Le volume variable des effluents mesuré au cours des
bilans s'explique par des différences d’activité, qui se
traduisent également par d'importantes variations des

parametres pollutions.

Les variations et les niveaux de concentrations en
entrée de l'atelier viande ACH sont globalement les

plus élevés.

Pour Patelier AFO, la DCO moyenne est relativement
faible par comparaison aux valeurs voisines de
2 900 mg/L généralement rencontrées pour les
effluents laitiers [MENARD et al., 2007 ; KOCH,
2005], et s’explique par la maitrise des pollutions a
la source. Les valeurs encore plus faibles mesurées
pour la filiere AFC sont liées a une dilution des
effluents par les eaux usées domestiques.

Les rapports DCO/DBO moyens compris entre 1,6

et 2,5 confirment une bonne biodégradabilité des

effluents a traiter.

4.2.2. Caractéristiques des rejets

Les concentrations de sortie des trois filieres pour les
paramétres carbonés (DCO et DBO,), les MES, les
formes azotées, le phosphore et les SEC sont présentées
dans le tableau V de I'annexe 3.

Concentration (mg/L)
Objet "°'(:;“e S DCO/DBO,
DCO ‘ DBO, ‘ MES NTK } N-NH | N-NO,
| ﬂéfe AFC (7 m_esures) - Inclut les EUD (entre 3 et 6 EH estimé)
MoyoIIng 1785 | 1000 667 274 74 46 5 16
'm élange B
(Min-Max)
mélange (860-2460) | (390-1435) | (166-1305) | (118-400) | (38-110) | (6-68) (0-86) (1-2,3)
Filiere ACH (5 mesures)- Est/mat/oq nombre EH domestigues apportés pour le mélange : 2 4 5 EH
|
bl 1100 3265 2053 352 163 | 68 7 16
ateliert
(Min-Max)
e (510-2030) | (949-6130) | (749-3698) | (49-978) | (47-399) | (18-186) | (06-218) | (1,3-19)
NgyeInel 1610 2469 1308 422 155 63 2 19
m élange Bl [ |
(Min-Max)
mélange (1110-2270) | (1444-3508) | (750-2064) | (232-720) | (114-251) | (26-119) | (0.649) | (1625)
Filiere AFO (2 mesures)- Est/marlb(j_ nombre EH domestiques apportés pour le mélange . 7 EH -
Moyenne "
et 331 ) 1827 778 527 B 60 5 30 25
g:’:”';w'ax) (280-381) | (1435-2218) | (530-1026) | (291-763) | (58-625) | (1-82) | (19-41,1) | (22-27)
Moyenne 864 1655 774 679 145 63 11 21
'm élange - )
E]':"e'lgn'\g:") (814-915) | (1516-1795) | (680-869) | (580-778) | (139-150) | (58-67) | (8-14) | (21-22)

(1) Volumes calculés en écartant les volumes relatifs aux eaux usées domestiques ; (2) concentrations estimées avec prise en compte des eaux usées

domestiques.
Tableau l. Caractéristiques des effluents a traiter
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4.2.2.1. Parametres pollution DCO, DBOg et MES
Les niveaux de rejets des parametres de pollution
carbonée (DCO et DBO,) des filieres AFC et ACH
sont présentés dans les figures 3 et 4.

Les niveaux de DCO et DBO, sont généralement plus
élevés en filiere charcutiere. Apres 8 ans de fonction-
nement des deux filieres, les niveaux de rejet pour ces
deux parametres sont identiques, voire inférieurs, aux
niveaux observés au cours des deux premieéres
années. Des pics de concentration en DCO et DBO,
sont observés en période hivernale au cours de la
premiere année de fonctionnement et peuvent
s’expliquer par une diminution de l'activité bio-
logique de la biomasse épuratoire provoquée par de
faibles températures.

En ce qui concerne la filiere AFO, a deux étages
et plus récente, les niveaux de DCO (compris entre
127 et 250 mg/L) sont comparables a ceux mesurés
en sortie de filiere a un étage de traitement en froma-
gerie caprine et ceux de DBO, (compris entre 21 et
85 mg/L) sont plus faibles.

Le tableau II présente les résultats de MES obtenus en
sortie des trois filieres.

Au démarrage des filieres, les valeurs des concen-
trations de MES en sortie sont de 52 mg/L (AFC),
50 mg/L (ACH) et 41 mg/L (AFO) en moyenne. Les
niveaux plus faibles observés en sortie de filiere a
deux étages de traitement peuvent s’expliquer par
la couche de granulats plus fins mise en place sur
le deuxieme étage de filtration qui permet une réten-
tion plus importante. Apres 8 ans de fonctionnement,
on observe une diminution des niveaux moyens de
MES de 20 % environ pour les filieres AFC et ACH.

4.2.2.2. Parameétres azotés
Iévolution des concentrations des différentes formes
d’azote présentes dans les rejets de la filiere AFC est

présentée dans la figure 5.
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Figure 3. Concentrations de sortie des paramétres DCO et DBO; - filiére AFC
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Figure 5. Concentrations de sortie des paramétres azotés - filiere AFC

MES (mg/L) AFC ACH AFO
. Moy 52 (6 données) 50 (8 données) 41 (6 données)
Démarrage des filieres ————— 1 = ———
(Min-Max) | (34-96) (7-116) (19-90)
Aprés 8 ans de Moy 39 (2 données) 38 (2 données) -
fonctionnement (Min-Max) (23-54) (22-53) -

Tableau II. Niveaux de rejets moyens, minimum et maximum des MES
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Des pics de concentration en azote total sont observés
en période hivernale et confirment les performances
critiques survenant a cette saison, déja observées sur
les parametres carbonés. Lévolution des concen-
trations de rejets en azote est analogue dans la filiere
charcutiere (ACH). Par ailleurs, aucune dérive n’est
observée aprés 8 années de fonctionnement. Les
concentrations des parametres azotés en sortie de la
filiere plus récente a deux étages (AFO) restent dans
les mémes ordres de grandeur que celles des deux

filieres précédentes (tableau V de I'annexe 3).

4.2.2.3. Substances extractibles au chloroforme (SEC]

Les résultats des mesures de SEC en sortie de filieres
lors de la derniere campagne sont présentés dans le
tableau V de 'annexe 3. Les concentrations en SEC
des rejets sont toujours inférieures a 100 mg/L, ce
qui est acceptable étant donné la nature fortement

graisseuse des effluents d’ateliers fermiers.

4.2.3. Performances épuratoires

Les rendements épuratoires calculés sur les dernieéres
campagnes de mesures (2014-2015) sont présentés
dans le tableau I1I. Ces rendements sont confrontés

aux valeurs de performances épuratoires issues de la

littérature pour le traitement des eaux usées domes-
tiques (EUD), d’une part, et des effluents d’élevage,
d’autre part.

Les performances épuratoires des [ilieres étudiées
pour les parametres carbonés sont comprises dans
les plages de rendements obtenus sur les filieres
de traitement d’effluents d’élevage [LELIEVRE et
DANNEVILLE, 2006]. Par comparaison aux perfor-
mances attendues pour le traitement des EUD, les
performances épuratoires sont similaires pour la
DBO,, supérieures pour la DCO et légérement infé-
rieures pour les MES. Ce dernier résultat peut
s'expliquer par I'absence de sable en surface des filtres
installés sur les trois filieres, contrairement aux
filieres installées pour le traitement des eaux usées
domestiques qui en comportent systématiquement.
En effet, le choix de ne pas avoir recours a une couche
de sable a été fait par crainte de colmatage lié au

passage des effluents de transformation dans le filtre.

Pour ce qui concerne le parametre azoté, les perfor-
mances épuratoires sont conformes a l'ensemble
des références prises en compte pour les deux filieres
laitieres ; la nitrilication est plus limitée en filiere

charcutigre.

Performances épuratoires des filiéres de traitement par filtre planté de roseau (%)
Paramétre 2 étages, EUD® | 2étages EUD® | 1 étage EUD® b:aﬁ::?lii i?,lil:(a; | ':::l:res de tra;:zr:ent etud|::
DBO, | e - - 78295 93 88 | 88
 DCO 9 91 79 77294 | o7 93 90
MES I % 86 77296 | 90 81 88
NTK 60290 85 58 65290 | 84 40 69

(1} [AEAG, 2001]; (2) [Molle et al., 2004] ; (3) [Leliévre et DANNEVILLE, 2006]

Tableau lll. Comparaison des performances des filiéres aux valeurs de référence en DCO, DBOs et MES

Paramétre ICPE" | 22 juin 2007 AFC ACH AFO
DBO, | Conc. (mg/L) 100 35 19,30 17,86 | 255685
Rendement (%) = 60 93 88 88
pce = Conc. (mg/L) 300 - 68 ;137 144_;218 127 ;174 ;232
Rendement (%) - 60 97 93 90
PR _Conc.(mg/L) 100 Il - 2354 N 2253 19;35;48
Rendement (%) - 50 90 81 88

(1) Pour les trois filieres, les flux journaliers sont largement inférieurs & 100, 30, 15, 50 et 15 kg/jour pour : DCO, DBOs, MES, azote global et phosphore respec-

tivernent.

Tableau IV. Comparaison des performances des filiéres avec Uarrété du 2 février 1998 (avec seuils correspondants aux flux journaliers

évalués) et a Uarrété du 22 juin 2007
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4.2.4. Conformité réglementaire des systémes
de traitement

Le tableau IV permet de comparer les performances
récentes des trois filieres (2014-2015) aux valeurs
réglementaires des ICPE (arrété du 2 février 1998) et
a celles relatives au traitement des eaux usées domes-
tiques (arrété du 22 juin 2007 en vigueur lors de la
mise en service des trois filieres et des contrdles
réalisés).

En ce qui concerne le cadre réglementaire lié¢ aux
effluents des activités d’élevage et de transformation,
aucun dépassement n’est observé en 2014-2015.
Toutes les filieres sont donc conformes par rapport
aux seuils de rejet ICPE encadrant ces activités.
Concernant le cadre réglementaire relatif aux eaux
usées domestiques, les trois systemes d’assainis-
sement sont conformes en termes de rendement
épuratoire (> 60 % en DCO et DBO; et > 50 % en
MES). Des dépassements de la valeur de 35 mg/L de
DBO, sont observés sur les filieres AFO et ACH en
période hivernale, cependant I'abattement lié a la
zone d’infiltration végétalisée qui affine le traitement
n’est pas pris en compte. Les trois systémes restent
conformes a cet arrété puisquau moins une des deux
exigences (concentration ou rendement) est atteinte
pour chaque parametre.

Le nouvel arrété du 21 juillet 2015 impose des
exigences plus séveres ; globalement, ces exigences
sont respectées a 'exception de deux légers dépas-
sements de la concentration rédhibitoire de 70 mg/L
de DBO. Le traitement de finition tel qu'il est imposé
par le cahier des charges du Parc naturel régional du
Grand Causse [DANNEVILLE et al., 2006] parait
donc nécessaire pour atteindre les performances

exigées.

5. Discussion

La gestion des effluents est difficile a2 mettre en ceuvre
pour lagrotransformateur qui se trouve confronté au
choix technique d’'un équipement adapté et efficace,
a son implantation, 4 son financement et 4 sa confor-
mité réglementaire. Les contraintes sont d'autant plus
importantes lorsqu'il s’agit de traiter plusieurs types
deffluents, étant donné la multiplication des interlo-
cuteurs et des réglementations en vigueur. Le recours

a une filiere unique de traitement pour les différents

exemples d'applications et retour d’expérience

effluents parait évident dans ce cas, en raison de
I'impact bénéfique du mélange sur le traitement, de
la plus grande facilité d’utilisation et de la réduction
des cotits pour ces ateliers.

Nous sommes par ailleurs face a une perspective de
simplification des démarches grace a I'évolution de la
réglementation en projet a ce jour. En effet, I'intérét
du traitement conjoint d’effluents de méme nature
(organique) mais d’origines différentes (effluents
d’élevage peu chargés et effluents domestiques) a été
souligné dans un article récent de TSM [BOUTIN et
al., 2014] qui précise les modalités techniques et
réglementaires de ce type de traitement. Les trois
filieres évaluées dans le cadre de cette étude sont
des exemples d’application de traitement conjoint
puisqu’elles ont vocation a traiter un mélange d’eaux
usées domestiques, d'effluents d’élevage peu chargés
et d’effluents de transformation. Ces derniers peuvent
a priori étre considérés comme peu chargés éga-
lement, étant donné leurs caractéristiques : concen-
tration en azote inférieure 4 0,8 g/L et concentration
en DCO inférieure 2 9 g/L [MENARD et al., 2007].
Le filtre planté de roseaux étant utilisé, validé et ses
performances largement reconnues pour le traitement
des effluents de nature organique (eaux usées domes-
tiques [MOLLE et al., 2004 ; BOUTIN et al., 2014,
ONEMA], effluents d’¢levage peu chargés [MENARD
et al., 2007], effluents de salle de traite de brebis
[DANNEVILLE et al., 2006]), a été choisi pour le
traitement d’effluents en mélange sur les trois filieres
étudiées. 1l se distingue d’autres solutions « clé en
main », notamment par la possibilité d’autoconstruc-
tion qui permet de réduire les cotits de cette filiere.
Lautoconstruction est souvent intéressante pour les
agriculteurs qui disposent d'un savoir-faire technique,
d’engins adaptés et d’'un acces facilité a différents
matériaux. Toutefois, les propriétaires d'atelier
doivent étre vigilants quant au choix de ces matériaux
et des granulats et se référer aux préconisations
des cahiers des charges des systemes de traitement
correspondants.

Les difficultés rencontrées pour le dimensionnement
de ces filieres sont liées a Pestimation des charges
polluantes générées par les ateliers de transformation
ainsi quau choix des regles de dimensionnement a
utiliser. Une analyse détaillée préalable de l'activité
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future et 'accompagnement a la mise en place de
bonnes pratiques de production-nettoyage au travers
d’actions de sensibilisation permettent de maitriser
les pollutions liquides et d'estimer plus précisément

les caractéristiques des effluents a traiter.

Les regles de dimensionnement des filtres plantés de
roseaux sont connues pour les effluents d’élevage peu
chargés [MENARD et al., 2007] ainsi que pour les
effluents domestiques [MOLLE et al., 2004], mais il
n'existe pas de référence sur le traitement en mélange
d’eftluents de transformation, domestiques, voire
d’élevage.

Nous avons fait le choix de dimensionner les
systemes d’apres les références des effluents domes-
tiques en se basant sur la charge organique pour les
filieres les plus récentes. Le risque était de surdimen-
sionner la surface des filtres, les effluents d'élevage et
de transformation étant généralement caractérisés par
des volumes faibles et des concentrations élevées.
Cependant, I'ajout régulier d’eaux usées domestiques

a permis de diluer et de stabiliser le mélange.

Nous avons également tenu compte de spécificités
liées a la transformation par la mise en place d'un
dégraisseur en filiere charcutiere, la récupération de
graisse solidifiée en fabrication et la récupération
en amont du lactosérum et des laits non commercia-
lisables en filiere fromagere compte tenu de leurs
trop fortes charges organiques incompatibles avec un

traitement par filtre planté.

Conclusion

Les filieres de traitement par filtres plantés de roseaux
installées sur les trois ateliers [ermiers étudiés
(fromagerie caprine, fromagerie ovine et charcuterie)
sont efficaces et bien adaptées au traitement des
effluents de différentes origines et de caractéristiques
trés variables générés par ce type d’activité. Léva-
luation de ces dispositifs au cours du temps a mis
en évidence de bonnes performances épuratoires
concernant les parametres carbonés et les MES ainsi
qu'une absence de dérive apres plus de 8 années
de fonctionnement pour les deux filieres les plus
anciennes. Leur efficacité en matiére d’élimination
de l'azote est moyenne mais proche des valeurs
rencontrées dans la littérature.

Les performances épuratoires des trois filieres sont
conformes aux prescriptions réglementaires prises
comme référence dans le cadre de cette étude (arrété
du 22 juin 2007 et arrété ICPE du 2 février 1998).
Des concentrations plus élevées en sortie de filtre
sont toutefois observées en période hivernale. Le trai-
tement de finition (par fossé d’infiltration ou zone de
dissipation) mis en place en aval est donc conseille,
il permet également d’éviter le rejet direct en milieu
hydraulique superficiel. Par ailleurs, le caractere
évolutif de cette filiere, par Pextension des filtres
ou I'ajout d'un étage, permet d’anticiper les évolu-
tions de la réglementation et/ou 'augmentation de

Pactivité de ces ateliers fermiers.

Les hypotheses retenues pour I'évaluation des charges
polluantes et les critéres de dimensionnement
choisis ont conduit a de bons résultats en matiere
d'efficacité des filieres de traitement. Une attention
particuliere doit étre apportée a l'entretien des filtres

et au prétraitement des effluents de transformation.

Abréviations

EH  Equivalent-habitant
EB Eaux blanches
EUD

EV Eaux vertes

Faux usées domestiques

Parameétres pollution

DBO, Demande biochimique en oxygene a

5 jours
DCO Demande chimique en oxygene
DGO Demande globale en oxygene
MES  Matieéres en suspension
NTK Azote Kjeldahl

SEC  Substances extractibles au chloroforme

Aspects réglementaires :
ICPE Installations classées pour la protection de
l'environnement

RSD  Réglement sanitaire départemental

SPANC Service public d’assainissement non collectif
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Annexe 1
Schémas des filieres de traitements et identification des points de prélévements

Filiére laitiére caprine, Hallet, 2006 - AFC
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Filiere charcutiére, Dobrosielski, 2006 - ACH
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activités de domestiques
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N /
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Filiere laitiére ovine, Valayé, 2010 - AFO
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Annexe 2

Bases de dimensionnement des filiéres

Filiére Atelier fromager caprin (AFC) :

v Evaluation des charges polluantes :
— Charge polluante estimée : 1 118 g DGOWfjour

v Dimensionnement du filtre
— Charge 2 traiter par le filtre = 70 g DGO®/m?/jour
— = Spiee = 1 118/70 = 16 m’
— = Préconisation d’un filtre d’une surface totale de 18 m” réparti en deux
massifs filtrants de 9 m* chacun.

W' DGO =DCO + 4,5 NIK
Filiére Atelier charcutier (ACH) :

v Evaluation des charges polluantes :
—7 EH pour I’atelier
— 5 EH domestiques
—=>» 12 EH au total.

v Dimensionnement du filtre
— Base de dimensionnement : 2 m%EH sur un seul étage
— > Skige = 12 %2 =24 m’
— Préconisation d’un filtre d’une surface totale de 24 m? réparti en deux
massifs filtrants de 12 m? chacun.

Fili¢re Atelier fromager ovin (AFQO)

v Evaluation des charges polluantes
— 5 EH atelier
— 6 EH domestique
—=> 11 EH au total en 2010
—25 EH pour le futur avec prise en compte de I’augmentation d’activité.

v Dimensionnement du filtre
— Base de dimensionnement 1% étage : 1 m%EH
2 Srilre = 1* 25 =25 m?
= Préconisation d’un filtre d’une surface totale de 24 m” réparti en
4 massifs filtrants de 6 m? chacun.

— Base de dimensionnement 2° étage : 0,5 m%/EH
= Srire = 0,5 ¥25=12,5m?
= Préconisation d’un filtre d’une surface totale de 12 m> réparti en
2 massifs filtrants de 6 m? chacun.
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Filtres plantés de roseaux pour le traitement d’effluents d’atelier fermier : exemples

d’applications et retour d’expérience

Cet article aborde la problématique de la gestion
des effluents de différentes origines (agrotrans-
formation, élevage, domestique] a laquelle sont
confrontés les ateliers fermiers. Le traitement
conjoint des eaux usées domestiques et non
domestiques (agricoles) est autorisé par la régle-
mentation sous certaines conditions. Boutin et
coll., TSM (2014), ont proposé les conditions tech-
niques et réglementaires de mise en ceuvre de
cette pratique, intéressante pour différentes rai-
sons : simplicité et faible colt lié & Uunicité du trai-
tement et impact bénéfique du mélange des eaux
usées sur les performances du traitement. Cet
article présente trois applications de traitement
conjoint d'effluents par des filieres de type filtre
planté de roseaux mises en place chez des éle-
veurs-transformateurs fromagers et charcutiers
du Tarn et de lAveyron. Les performances des
filieres installées ont été évaluées au travers de
campagnes de bilans pollution, au moment de leur
installation et aprés plusieurs années de fonction-
nement. Ces performances épuratoires sont géné-
ralement satisfaisantes et proches des valeurs

This article is about the management of waste
waters produced from different sources (agri-food
processing, breeding, domestic), issue with which
farmers are confronted. Joint treatment of domes-
tic and non domestic waste water is permitted by
the law under certain conditions. Boutin and al.
(TSM, 2014) proposed the technical and legal imple-
mentation conditions of this practice, which is inter-
esting for multiple reasons : simplicity and low cost
because of the unique treatment, and beneficial
impact of the waste water mix on the treatment
performances. This article presents three joint
treatment applications using the process of planted
filter of reeds, installed in farms and small proces-
sing plant for meat or cheese, in the departments of
Tarn and Aveyron. Performances of these treatment
systems have been evaluated through measur-
ement campaign of pollution, at the beginning
and after several years of operation. Purification

citées dans la littérature sur ce type de dispositif
(filtres plantés de roseaux) pour des effluents
d'élevage : abattements moyens supérieurs a
85 % pour les parameétres demande chimique en
oxygene (DCOJ et demande biochimique en oxy-
géne a 5 jours (DBOS) et supérieurs a 80 % pour
les matiéres en suspension [MES). Les concentra-
tions les plus élevées en sortie de filtre sont
mesurées en période hivernale ; le fossé enherbé
placé en aval du filtre permet d'affiner le traite-
ment et d’éviter le rejet direct en milieu hydrau-
lique superficiel. Les trois filieres sont conformes
aux deux réglementations spécifiques aux
effluents d’élevage d'une part, et aux eaux usées
domestiques, d'autre part. Les filieres de traite-
ment installées sont donc adaptées a un traite-
ment en mélange des effluents domestiques et
d’'atelier fermier et répondent bien aux besoins
des petits ateliers d'agrotransformation par leur
robustesse, leur simplicité d’entretien, leur colt
modéré et leur caractére évolutif leur permettant
de s'adapter a des augmentations d’activité sur le
long terme.

L. BATAILLON, N. ALVAREZ, B. COURTIADE
Planted filters of reeds for treating waste water from small processing plant:

applications and feedbacks

efficiency is generally satisfying and close to the
reference values for this type of system (planted
filter of reeds] for effluents of breeding: average
purification rates higher than 85% for the paramet-
ers of COD and BOD, and higher than 80% for
suspended solids (SS). The highest concentrations
after the filter are measured in the winter season ;
the infiltration ditch placed behind the filter allows
the treatment to be refined and prevents a direct
release to the shallow water environment. These
systems are in conformity with both of the specific
laws concerning breeding and domestic wastewater
treatment. Therefore installed treatment systems
are adapted to a joint treatment of domestic, breed-
ing and agri-food waste water, and respond to the
needs of the owners of these small processing
plants by their robustness, ease of maintenance,
low cost, and their evolving character which allows
them to adapt at an increasement of the activity.
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