TECHNIQUES | LE DOSSIER

N EAU POTABLE

Vigilance sur

les mlcropolluantsf
N /f

Le traitement de certains Py
micropolluants comme

les pesticides s’est imposé -
dans de nombreuses usines ‘é&
de potabilisation.

Une stratégie curative,
gui doit nécessairement
s’accompagner
d’actions préventives
pour protéger
durablement
la ressource.




Saur

n janvier dernier, une nou-

velle étude de I'UFC-Que

Choisir sur la qualité de
I'eau potable pointait de nou-
veau les pesticides d'origine
agricole comme premiére cause
de non-conformité de I'eau dis-
tribuée, concernant prés de
2 miltions de consommateurs,
principalement ruraux.
Ce constat ne fait qu’accentuer
la nécessité d'agir au niveau
préventif sur la protection de la
ressource. Au niveau national,
un nouveau plan micropolluants
(2016-2021) cible la réduc-
tion de leurs émissions et de
leurs rejets dans les différentes
sources identifiées (collectivi-
tés, industries, établissements
de soins, activités agricoles) et
met |'accent sur la lutte contre
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Les normes

de potabilité pour
les micropolluants
dans I'eau distribuée
doivent étre
strictement
respectées.

les micropolluants dans les
eaux urbaines. Qutre cette
indispensable maitrise de la
qualité des rejets au milieu, les
stratégies préventives doivent
également protéger en amont
les captages en eau potable
avec la mise en place de pro-
grammes d’action a |'échelle
des aires d’alimentation.

En paralléle, les gestionnaires
chargés des services d’eau
potable sont sommés de res-
pecter les normes de potabilité
pour les micropolluants dans
I'eau distribuée. La réglemen-
tation actuelle n’encadre que
les pesticides et autres produits
phytosanitaires, ainsi que leurs
métabolites, avec une limite
de qualité individuelle fixée
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a 0,1 microgramme et une
concentration totale limitée a
0,5 microgramme par litre. Pour
respecter ces normes, la mise
en ceuvre d'un traitement est
ainsi devenue indispensable
pour les eaux superficielles, et
méme de fagon croissante pour
les eaux souterraines. « La mul-
tiplication des métabolites issus
de la dégradation de phytosa-
nitaires (AMPA, métazachlore-
ESA et métazachlore-OXA) nous
pose le plus de problémes.
Dans un premier temps, nous
avons eu du mal a les séparer
pour les mesurer mais mainte-
nant, de par leurs propriétés
chimiques, nous avons plus de
mal a les traiter que les molé-
cules meres », constate Fabrice
Nauleau, directeur R&D et
expertise du groupe Saur.

Par ailleurs, de nombreux
micropolluants dits émergents,
comme les résidus de médica-
ments ou autres micropolluants
d’origine industrielle, échappent
pour le moment aux normes de
qualité de I'eau destinée a la
consommation humaine. « Mais
les collectivités anticipent de
plus en plus une évolution de
la réglementation et listent
dans leurs cahiers des charges
un certain nombre de micro-
polluants a traiter, surtout des
résidus de médicaments (diclo-
fénac, sulfaméthoxazole...).
Nous nous fixons en général un
rendement d’élimination glo-
bal sur les micropoliuants de
l'ordre de 70 & 80 % », indique
Abdelkader Gaid, expert a la
direction technique et perfor-
mance de Veolia.

Pour les micropolluants orga-
niques, deux types de traite-
ment sont mis en ceuvre en
affinage : I'adsorption sur
charbon actif et I'ozonation.



WATER

CMI Balteau &
CMI Proserpol

L'expérience de Laurent Roy,
directeur de I'agence de I'eau Rhone-Méditerranée-Corse

Micropolluants :

priorité au préventif Vos specialistes du

traitement des eaux

Eaux usées industrielles et domestiques,
Eaux de process, Eau potable

« Sur notre 1(* programme d’intervention (2013-2018),
nous avons multiplié par six le budget d’aides accordées
aux actions préventives pour la protection des captages, passant de 30 a
190 millions d’euros alors que, dans le méme temps, nos aides concernant
le volet curatif ont presque disparu. Nous ciblons aujourd’hui nos aides sur la
mise en place de programmes de réduction des pollutions diffuses a I'échelle
des aires d'alimentation de captages qui renferment les 269 captages prio-
ritaires de notre bassin. Nous finangons a 80 % les postes d'animateurs sur
les captages, ce qui a déja permis d’en recruter 71. Depuis octobre 2016,
nous avons aussi lancé une étude pour la datation des eaux au droit des cap-
tages prioritaires, qui aidera les gestionnaires a apprécier la pertinence des
actions mises en ceuvre au regard du temps de réponse de leurs ressources.
Pour réduire I'impact des micropolluants urbains rejetés dans le milieu, nous
soutenons trois dossiers de I'appel a projets micropolluants et nous prolon-
k geons jusqu’en 2018 notre opération pressing sans perchloroéthylene. »

« Aujourd’hui, dans huit cas
sur dix, nous optons pour le
charbon actif qui a I'avantage
d’agir sur la matiere orga-
nique et sur les pesticides.
C’est devenu la solution stan-
dard la plus économique pour
les usines de potabilisation »,
observe Abdelkader Gaid,
« Depuis dix ans, nous ne pré-
conisons quasiment plus que
des réacteurs a lit de charbon
actif, qui assurent le renouvel-
lement en continu du charbon,
injecté sous forme de poudre
ou de micrograins. Les filtres
a charbon actif en grain satu-
raient trop rapidement », pré-
cise a son tour I'expert du
groupe Saur. Lorsque les molé-
cules sont difficilement adsor-
bables, le charbon actif peut
atre couplé a une ozonation réa-
lisée en amont. Les exploitants
sont en effet trés vigilants sur
cette étape d'oxydation, gu’ils
préferent associer au charbon
actif pour adsorber les produits
de dégradation éventuels.

« En théorie, nous sommes
capables d'aller trés loin dans
l'abattement des micropol-
luants organiques, comme les
pesticides. Nous pouvons aussi,
lorsque la qualité de I'eau brute
le nécessite, proposer des trai-
tements spéciaux des métaux
et des micropolluants miné-
raux (précipitation chimique,
membranes de nanofiltra-
tion, adsorption sur matériau
adapté). Il s'agit ensuite d’un
compromis entre les enjeux
réglementaires, sanitaires et
budgétaires », analyse Abdelka-
der Gaid. Certaines techniques
membranaires, comme |'o0s-
mose inverse basse pression
et la nanofiltration, ont en
effet les performances néces-
saires pour éliminer les micro-
polluants. Si leur colt limite
encore leur développement,
elles pourraient constituer
demain, pour certains grands
services d'eau, une solution
face aux poliutions multiples.
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LE SEDIF ENVISAGE DE GENERALISER
LES MEMBRANES

Le Sedif s’est fixé un nouvel objectif ambitieux en matiére de qualité d’eau « vers une eau pure »,
sans micropolluants, sans calcaire et sans chlore, jusqu’au robinet. Pour y parvenir, il envisage
d'installer dans ses principales usines, d'ici a 2030, une étape de finition membranaire.

e Syndicat des eaux d'fle-
L de-France (Sedif) alimente

4 5 millions d'usagers via
ses trois usines principales de
Choisy-le-Roi, Neuilly-sur-Marne
{600 000 m3/jour chacune) et
Méry-sur-Oise (340 000 m?¥
jour). Des filieres efficaces y
traitent les micropolluants orga-
niques grace a des traitements
couplant charbon actif, ozona-
tion et ultraviolets. « Nous res-
pectons déja les normes en eau
potable sur les micropolluants
actuellement réglementés »,

34

A I'usine de
Méry-sur-Oise (95),
les membranes

de nanofiltration
vont étre remplacées.

précise Christophe Perrod,
directeur général des services
techniques (DGST) du syn-
dicat. En outre, le Sedif suit,
depuis des années, de nom-
breux micropolluants émer-
gents dans les eaux brutes et
dans I'eau produite. « Nous
participons aussi & des actions
préventives dans une partie du
bassin-versant de la Seine a tra-
vers l'opération Phyt'Eaux Cités,
en partenariat avec les autres
producteurs d'eau comme
Eau de Paris et I'’Agence de
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l'eau. Mais nous ne disposons
presque exclusivement que de
ressources d'eau de rivieres,
et le préventif ne peut suffire.
Traiter reste indispensable »,
juge Christophe Perrod.

Dans son quinziéme plan quin-
quennal d'investissement
(2016-2020), le syndicat a
donc intégré un volet « eau
pure » axé sur de nouveaux trai-
tements membranaires de fini-
tion. « Nous voulons, en pre-
mier lieu, garantir I'absence
totale de micropolluants afin
de rassurer les consommateurs
quant au risque pour la santé de
micropolluants émergents qui
seraient découverts dans I'eau
traitée. Nous désirons également
proposer une réelle décarbo-
natation collective (moins de
10 °F de dureté) et supprimer
le golit de chlore dans I'eau dis-
tribuée. L'objectif est de pro-
duire dans nos trois usines une
eau pure équivalente a une eau
de source », souligne le DGST.
Dans les projections actuelles, le
cot du projet est estimé entre
800 millions et 1 milliard d'eu-
ros, soit une hausse de 15 3
25 centimes par métre cube
pour le consommateur. « Maris,
a comparer au colt induit par
le calcaire sur les dépenses des
ménages, le bilan économique
global sera trés largement posi-
tif, avec des économies énergé-
tiques significatives », poursuit
Christophe Perrod.



La phase d'étude va étre lancée
dés cette année. Deux types de
procédés membranaires seront
testés et comparés, osmose
inverse basse pression et nano-
filtration. Une premiére réalisa-
tion industrielle est prévue dans
I'une des quatre plus petites
usines du Sedif, a Arvigny, en
Seine-et-Marne (20 000 m3/
jour). En paralléle, des essais
pilotes et des prototypes indus-
triels seront réalisés des 2018
ou 2019 dans les trois usines
principales qui seront équi-
pées, d'ici a 2030, d'un nou-
vel étage de traitement pour
traiter 100 % de leur flux.
« Vu le boom du marché mon-
dial du dessalement d'eau de
mer, les membranes d’osmose

la solution la plus concurren-
tielle, mais les résultats de
I'étude devront conforter notre
choix », estime le responsable
technique.

Un procédé de nanofiltration
fonctionne déja a 'usine de
Méry-sur-Oise. Mais, instal-
lées il y a vingt ans pour élimi-
ner des matieres organiques de
I'Oise, ces membranes de pre-
miére génération n'ont pas les
performances suffisantes pour
retenir tous les micropolfuants.
Elles seront donc remplacées.
« Cette nouvelle barriére mem-
branaire nous permettra de tes-
ter la diminution progressive de
la chloration en sortie d'usine.
Car, pour une eau trés pure,

Le traitement

des micropolluants
organiques du site
de Choisy-le-Roi (94)
couple charbon actif,
ozonation

et ultraviolets.

les risques de reviviscence bac-
térienne dans les réseaux de
distribution deviennent extré-
mement faibles, méme sans
chlore. Nous verrons si, comme
Grenoble ou de nombreuses
villes d"Europe du Nord, nous
arriverons a nous en passer

inverse semblent actuellement  exempte de résidus organiques, complétement. » AD
8éame EDITION - MINISTERE DE LECONOMIE ET DES FINANCES - PARIS
ABEME Les
ENYIRONNEMENT reenunivers  pactepme il ) ECO-ENTREPRISES
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BESANCON, LA PROTECTION A LA SOURCE

Pour protéger la qualité de sa ressource en eau potable, dont la moitié provient de
la source d'Arcier, la ville de Besangon s’appuie sur des actions préventives. Elle agit ainsi
directement auprés des acteurs locaux sur les pratiques génératrices de micropolluants.

a source d'Arcier ali-

mente, via la station de La

Malate, prés de 50 % de
la population bisontine en eau
potable, soit 60 000 habitants.
Inscrite dans un bassin-versant
de 102 km?, cette ressource
de nature karstique posséde
une sensibilité particuliére aux
risques de pollutions acciden-
telles et diffuses. Les périmétres
de protection réglementaires mis
en place depuis 2004 présentent
d'ailleurs une caractéristique liée
a I'hydrogéologie de la source,
avec un périmeétre de protection
immédiat établi dans une zone
« centre » et quatre périmétres
de protection satellites. Un pro-
gramme d’'actions partenariales
piloté par Besangon, soutenu par
I'agence de I'eau Rhone-Méditer-
ranée-Corse, a été mis en place a
la méme époque avec les agricul-
teurs, les communes et les entre-
prises présentes dans le bassin
comme la SNCF. « C’est I'aug-
mentation des nitrates qui nous
a avertis des dégradations de
la qualité de I'eau vis-a-vis des
pollutions diffuses. Nous avons
dés lors entamé un suivi régulier
des phytosanitaires dans I'eau
brute », explique Régis Demoly,
directeur eau et assainissement
a Besancon.

Depuis la loi Grenelle, la source
d'Arcier est également classée
captage prioritaire parmi deux
ou trois autres captages du
Doubs, pérennisant de ce fait le
programme d'action déployé sur
son territoire. Progressivement,

La source d'Arcier,

qui alimente prés de
50 % de la population
bisontine en eau
potable, est classée
captage prioritaire.

les méthodes d’analyse de I'eau
brute ont évolué, passant d'une
fréquence aléatoire a une pro-
grammation stratégique. C'est
désormais aux moments les
plus défavorables en termes
de risque de lessivage de pes-
ticides — soit juste aprés les
épisodes pluvieux succédant a
de longues périodes séches —,
qu'elles sont réalisées. Les
cibles d'action ont, elles aussi,
évolué. « Les actions de sensi-
bilisation et de changements de
pratiques menées chez les agri-
culteurs et dans les collectivi-
tés depuis quinze ans ont porté
leurs fruits. D'aprés nos estima-
tions, les plus grosses quanti-
tés de phytosanitaires utilisées
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concernent actuellement les
particuliers », poursuit le direc-
teur du service. Des campagnes
de sensibilisation seront donc
menées avec la Fredon Franche-
Comté pour collecter les vieux
bidons de phytosanitaires sto-
ckés chez les particuliers et les
emmener en déchéteries.

Enfin, pour limiter I'impact des
rejets industriels et des artisans
sur le milieu, Besangon pilote
depuis 2010, avec l'aide de
I’Agence de I'eau, un contrat
Preventox. Etendu il y a deux
ans jusqu'aux communes du
secteur de la source d'Arcier,
celui-ci a permis d’améliorer
leurs pratiques et la qualité des
rejets au réseau. AD



Viralia
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PERCHLORATES, UN CASSE-TETE
POUR LE NORD ET LE PAS-DE-CALAIS

Micropolluants hérités de la Grande Guerre, la présence d'ions perchlorates dans
les eaux souterraines concerne encore 544 communes de I'ex-Nord-Pas-de-Calais,
soumises & des restrictions d’usage.

'est en 2012 qu'une
c contamination des res-

sources souterraines par
les ions perchlorates est mise
en évidence sur l'ancienne
ligne de front de la Premiére
Guerre mondiale, dans le Nord
et le Pas-de-Calais. Celle-ci
est particulierement marquée
dans un triangle situé entre les
agglomeérations d'Arras, Douai,
Hénin-Carvin et Lens-Liévin,
ol les teneurs en perchlorates
atteignent jusqu'a 60 micro-
grammes par litre. Les auto-
rités préfectorales des deux
départements concernés ont
trés vite réagi en prenant des
arrétés de restriction d'usage

Veolia a développé
une méthode
analytique fiable
pour mesurer

les perchlorates
dans I'eau.

pour les populations considé-
rées comme les plus sensibles,
femmes enceintes et nourris-
sons, a partir d'une teneur en
perchlorates au robinet res-
pectivement de 15 et 4 micro-
grammes par litre. Cette res-
triction touche 544 communes.

« Sachant que nous desservons
50 % de la population concer-
née par le seuil bas (1,2 mil-
lion d’habitants), nous avions
un réle important a jouer en
tant que délégataire, souligne
Michel Chaumontet a la direc-
tion technique et innovation
de la zone Tle-de-France-Nord-
Ouest de I'activité eau, chez
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Veolia. Face & un sujet tota-
lement inconnu, nous avons
déroulé une méthodologie
pragmatique, en commengant
par développer une méthode
analytique fiable pour mesurer
les perchlorates dans I'eau. |l
fallait ensuite envisager les dif-
férentes solutions disponibles
pour les collectivités. L'inter-
connexion, la substitution et la
dilution de ressources étaient
possibles pour certaines, mais
pas généralisables. Il restait a
envisager les traitements sus-
ceptibles d'éliminer ces molé-
cules. Nous avons observé
des taux d’abattement dans
certaines zones de distribu-
tion situées a 'aval d'usines
équipées de résines pour trai-
ter les nitrates. » Veolia ins-
talle donc, pendant un an, un
pilote dans une usine ol I'eau
brute affiche des teneurs en
perchlorates de I'ordre de 30 a
35 pg/l. Différentes résines
échangeuses d'ions y sont
testées en termes d’efficacité
et de vitesse de saturation :
résines classiques ou résines
spécifiques aux nitrates ou aux
perchlorates. Les taux d'abat-
tement obtenus atteignent les
99 %. En paralléle, le déléga-
taire fait tourner un pilote sur
des membranes de nanofiltra-
tion plus ou moins fines (NFOO
et NF200) et obtient, pour la
NF9O0, un rendement de I'ordre
de 85 %. « Nous avons alors
publié nos résultats, qui confir-



maient aux collectivités I'effi-
cacité des résines. »

Pourtant, aucune d'entre
elles n’a encore fait le choix
du traitement. Les teneurs en
perchlorates des eaux brutes
sont restées constantes, |'évo-
lution de cette pollution reste
d’ailleurs une inconnue et
les restrictions d'usage sont
maintenues dans les deux
départements. Une situation
figée, dont les acteurs locaux
s'expliquent. Jean-Jacques
Hérin, directeur du pble amé-
nagement-réseaux-environne-
ment & la communauté d'ag-
glomération du Douaisis, a
fait partie du groupe d'étude
monté avec Veolia. « Régle-
mentairement parlant, rap-

Jos Sisaclens. RCS

www.hydrogaia-expo.com

pelons qu'il n'y a aucune
norme sur les perchlorates,
donc aucune obligation pour
les communes de traiter.
Ensuite, techniquement, nous
ne disposons pas d'attestation
de conformité sanitaire des
résines sur les perchlorates
et ce sont des procédures

L'eau pour l'alimentation et la sécurité alimentaire :

Les teneurs en
perchlorates des eaux
brutes restant
constantes, I'évolution
de cette pollution
reste une inconnue.

LA SOLUTION BUSINESS
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trés longues. En outre, le trai-
tement aurait un impact mini-
mal d’environ 20 centimes le
métre cube, et les élus jugent
que le codt de dépollution de
la nappe devrait étre pris en
charge par I'Etat comme résul-
tant d’un fait de guerre. Reste,
enfin, une contradiction entre
les restrictions d’usage qui
pésent sur nos départements
alors que la Somme ou I'Aisne,
qui affichent des niveaux com-
parables, voire supérieurs, en
perchlorates n'ont que des
recommandations sanitaires.
Sachant qu’aucun lien car-
tographique n’a été fait loca-
lement entre perchlorates
et excés de maladies thy-
roidiennes dans les zones
touchées. » AD
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