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Introduction

Le fleuve Sénégal, avec une longueur d’environ
1 800 km, passe a travers des régions climatiques
variées. 1l est alimenté par trois affluents principaux,
le Bafing, le Bakoye et la Falémé, qui prennent leurs
sources dans le massif du Fouta Djalon en Guinée.
Parmi les nombreux délis posés par le bassin du
fleuve Sénégal, les plus importants sont liés an
climat. En effet, dans le bassin, l'irrégularité interan-
nuelle des crues et les importants déficits pluviomeé-
triques des années 1970 a 1990 ont eu des consé-
quences désastreuses sur les conditions de vie des
populations (pénuries alimentaires et famine) et sur
I'environnement (perte de la couverture végétale et

menace pour la biodiversité).

Le climat dans le bassin du fleuve Sénégal est trées
variable, allant de la sécheresse dans le Nord (exu-
toire) a 'humidité dans les hauts plateaux du Fouta
Djalon (source). Les documents historiques montrent
les variations climatiques avec des périodes de séche-
resse alternant avec des périodes humides. Le change-
ment climatique met la pression sur les ressources en
eau en raison d'une possible augmentation de la déja
forte variabilité des précipitations et des débits
de fleuve, et des changements dans la répartition
géographique des ressources en eau avec quelques
zones devenues éventuellement séches, et d’autres
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plus humides. De plus, les ressources en eau peuvent
étre exposées aux pressions exercées par la demande
croissante des usages domestiques et d'autres utilisa-
tions concurrentes. Les utilisateurs des ressources en
eau et les institutions de gestion doivent s’adapter a
la variabilité du climat, aux changements dans la
demande en eau et aux effets du changement clima-
tique. Le changement climatique affecte la quantité
et la qualité des ressources en eau dans le bassin du
fleuve Sénégal.

Les objectifs généraux de I'étude sont de caractériser
la dynamique des usages domestiques face : a) aux
changements climatiques et a leurs impacts dans le
bassin du fleuve Sénégal ; b) aux aménagements,
notamment les barrages de Diama et de Manantali et
leurs impacts sur le régime du fleuve ; ¢) au cloison-
nement d'autres usages de la ressource de plus
en plus nombreux et variés et aux besoins en eau
croissants. Il est donc ici question d'évaluer les
mécanismes et les stratégies d’adaptation des usages
domestiques relatifs aux bouleversements notés dans
le bassin du fleuve Sénégal.

1. Lhydrologie du fleuve Sénégal et les
usages de la ressource

Le fleuve Sénégal est le deuxiéme plus grand fleuve
d’Afrique de I'Ouest. 11 est long de 1800 km et
son bassin couvre une superficie de 300000 km?
(figure 1). Partant du Sud, le fleuve Sénégal traverse
différents types de climats (guinéen, soudanien,

sahélien) avant de couler a travers les zones semi-arides
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Figure 1. Le bassin du fleuve Sénégal

et arides du Nord ot il obtient de trés faibles précipi-
tations. La moyenne annuelle des précipitations du
bassin est estimée a 550 mm/an [OMVS, 2008]. Le
bassin du fleuve Sénégal est situé dans la partie Quest
de I'Afrique entre les latitudes 10° 30" et 17° 30' nord
et les longitudes 7° 30" et 16° 30' ouest. Le fleuve
Sénégal est formé par la réunion du Bafing et du
Bakoye a Bafoulabé au Mali. Le Bafing, sa composante
principale, est long de 800 km et prend sa source
dans le plateau central du massif du Fouta Djalon,
pres de la ville de Mamou (Guinée). Sur son parcours
guinéen, il recoit les apports de la Téné et d'une

soixantaine d’autres petits affluents.

A Bafoulahé, en aval de Manantali, le Bafing est rejoint
par le Bakoye qui prend naissance dans les monts
Ménien en Guinée a 760 m d’altitude. Avant de
rejoindre le Bafing, le Bakoye recoit sur la droite le
Baoulé. Le fleuve Sénégal, ainsi formé par la jonction
entre le Bafing et le Bakoye, recoit la Kolimbiné puis
le Karokoro sur la droite et la Falémé sur la gauche,
a 50 km en amont de Bakel. La Falémé prend
sa source dans la partie nord du Fouta Djalon en
Guinée, 2 800 m d'altitude. Le bassin du fleuve Sénégal

est généralement découpé en trois entités [OMVS,
2008] : le haut bassin, la vallée et le delta.

Dans le bassin du fleuve Sénégal, les prélevements
spécifiques sur la ressource en eau sont nombreux et
divers. La figure 2 présente les différents usages faits
avec I'eau de la Falémé répartis en fonction de base,
en fonction économique, en fonction sociale et en
fonction écologique [FAYE, 2013] :

—les usages domestiques encore appelés fonction de
base (lessive, vaisselle, alimentation en eau potable,
abreuvement du bétail...) ;

— les usages productifs encore appelés fonction éco-
nomique (péche, maraichage, orpaillage, exploitation
miniere et industrielle...) ;

—les usages in situ encore appelés fonction sociale qui
n'exigent pas de prélevement (transport, tourisme et
loisirs...) ;

— enfin les fonctions écologiques (la présence de la
faune aquatique).

Cette diversité des usages de I'eau peut engendrer des
conflits entre les usages non consommateurs (tou-
risme, loisirs, péche, transport, écosystemes...), dont
les aspects et I'importance sont difficilement quanti-
fiables, et les usages consommateurs (irrigation,
orpaillage, industrie, usages domestiques...). On
distingue deux types d'usages pour les eaux de
surface : les grands et les petits usages. Parmi les
grands usages des eaux de surface, on trouve l'usage
semi-industriel (grande consommatrice d’eau),
I'usage artisanal (les prélevements pour la pratique
de l'orpaillage sur des sites spécifiques) et I'usage
pour l'alimentation en eau potable (des populations
des villes). Les autres usages ou « petits usages »,
a I'échelle du village, concernent I'alimentation en
eau, les usages domestiques, I'abreuvement du bétail,
l'irrigation et le lavage de l'or.

Les usages domestiques qui nous intéressent dans cette
¢étude sont constitués de 'ensemble des prélevements

| Usages domestiques |\

/l Fonctions écologiuns

Ressources en eau du bassin versant du Sénégal

| Usages productifs I/

\ Usages in situ

Figure 2. Différents types d’'usages de U'eau du bassin de la Falémé
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ou des rejets ayant pour objet la satisfaction des
besoins des personnes physiques, et limités aux quan-
tités nécessaires a 'alimentation, a 'hygiene et aux
productions animales ou végétales destinées a 'usage
familial dans le bassin [OMVS, 2002a].

2. Données, outils et méthodes

Le choix de cette étude qui met en relation un type
d'usage (les usages domestiques) et les différents
bouleversements tant naturels (changements clima-
tiques) qu'anthropiques (grands barrages et dévelop-
pement d’autres activités) répond a deux exigences :
— la menace du changement climatique sur la
sécurité humaine, mais aussi le risque qu’il exacerbe
sur les tensions intra-étatiques et interétatiques ;

— la rareté, voire I'absence d’études sur les inter-
relations entre le changement climatique, 'hydrologie,
les conflits et la sécurité.

Cet article analyse donc les dynamiques des usages
domestiques face aux changements climatiques, aux
aménagements et a la multiplication d'autres types
d'usages dans le bassin du fleuve Sénégal. Lapproche
combinée de données météorologiques (climat),
hydrologiques (écoulement), socio-économiques
(démographie, culture, économie) et environnemen-
tales sur la base d’observations et d’entretiens est ici
privilégiée. Elle a consisté essentiellement en une
consultation des documents et en leur synthese. Les
ouvrages, les rapports, les mémoires, les theses et les
articles scientifiques qui présentent un grand intérét
pour le présent theme ont été consultés. Cela nous a
permis de recueillir différentes données disponibles
relatives aux stratégies des usagers de la ressource
face aux changements climatiques dans le bassin
et dans des zones ou des études similaires ont été
menées. Ces premieres données collectées mettent
davantage I'accent sur les causes, les conséquences
et les stratégies pour faire face aux changements
climatiques, et sur les aménagements majeurs du
fleuve Sénégal.

D’autres données utilisées dans cet article provien-
nent des banques de I'Organisation pour la mise en
valeur du fleuve Sénégal (OMVS), de la direction de
la gestion et de planification des ressources en eau
(DGPRE), du ministere de 'Hydraulique, de 'Agence
nationale de I'aviation civile et de la météorologie

(ANACIM), de la direction nationale de I'hydraulique
du Mali (brigade de Kayes), de la direction nationale
de I'hydraulique de Guinée (brigades de Labé et
de Mamou). Ces données vont servir a I'analyse de
la situation de la variabilité et des changements
climatiques dans le bassin du fleuve Sénégal.

Pour compléter la base de données, des entretiens ont
été administrés avec certains acteurs stratégiques
(agents de la DGPRE, de TOMVS).

Enfin, la méthode du dépouillement manuel a été
retenue et 'outil informatique utilisé pour finaliser
larticle.

3. Resultats

3.1. Changement climatique et dynamique
des usages domestiques

3.1.1. Changement climatique dans le bassin du
fleuve Sénégal

Le changement climatique est I'un des défis majeurs
auxquels les étres humains sont confrontés. Aujour-
d’hui, plus que jamais, une fluctuation des précipita-
tions et une augmentation de la température sont
notées. Depuis le début des années 1970, le climat de
la zone sahélienne et soudanienne est marqué par des
déficits pluviométriques et hydriques chroniques,
installant cette zone dans une crise écologique
majeure. En plus du contraste climatique, il y a la
forte variabilité intrasaisonniére et interannuelle.
Lévolution générale des précipitations semble refléter
la situation pour le bassin du fleuve Sénégal dans son
ensemble. On peut constater que lors de la période
humide (1941 a4 1970), les cumuls pluviométriques
étaient nettement supérieurs a la moyenne. C'est en
quelques années a peine que la transition s’est faite
entre des années fortement arrosées et des années a
deficits hydriques importants (1971 a 1990). Ainsi,
on a noté une trés forte baisse de la pluviométrie qui
a installé le bassin dans une succession chronique
d’années déficitaires. Enfin, ces dernieres années
(1991-2000 ; 2001-2010), les cumuls pluviomé-
triques sont, en majorité, proches de la moyenne,
avec néanmoins des années marquées par un déficit
pluviomeétrique anormal dans certaines stations.

La succession des années de faibles précipitations
durant les décennies 1970 et 1980 est a 'origine du

tarissement de certains troncons du fleuve. Une telle
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situation indique le degré de vulnérabilité aux varia-
tions climatiques des usages. La variabilité des préci-
pitations causée par le changement climatique
au cours des dernieres années a fortement influencé
I'hydrologie du bassin qui va connaitre une grande
fluctuation de ses régimes, ce qui affecte la quantité
d’eau disponible dans les pays en aval.

La demande croissante de I'eau par les pays en amont
dans le bassin (Guinée et Mali), couplée aux impacts
du changement climatique sur le cours d’eau, peut
affecter la disponibilité de ressources en eau pour les
pays en aval comme le Sénégal et la Mauritanie. La
figure 3 indique 'évolution décennale de I'écoulement
du fleuve Sénégal et de ses affluents (Baling, Bakoye,
Falémé...). Durant les années de bonne hydraulicité
(décennies 50 et 60), un volume important d’ean
excédentaire est écoulé dans le bassin. Mais depuis
une trentaine d’années (décennies 70, 80 et 90), les
volumes d’eau écoulée s’amenuisent considéra-
blement. La décennie 80 est marquée par l'arrét de
I’écoulement sur certains troncons du cours d’eau
du fait de I'accentuation de la sécheresse. Selon le
service de I'Observatoire de l'environnement de
I'OMVS [SOE, 2003], le débit a4 Bakel « a diminué de
plus de la moitié entre les deux moitiés du siecle
passé puis entre les deux derniers quarts de siecle ».
Autrement dit, le débit moyen annuel a Bakel est
passé de 1 374 m?/s dans la période 1903-1950 a
597 m’/s dans la période 1951-2002 ; et d'une
moyenne de 840 m?/s dans la période 1950-1972 a
seulement 419 m>/s pour la période 1973-2002.

Les effets du changement climatique peuvent affecter
les multiples caractéristiques des ressources en eau

en quantité et en qualité. Ces différents aspects de la
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Figure 3. Evolution des moyennes hydrométriques décennales dans le bassin

sécheresse influencent le niveau de satisfaction des
multiples usages des populations, notamment l'acti-
vité agricole. Ainsi, une augmentation significative
du nombre et de la fréquence des sécheresses dans le
bassin peut produire une crise systémique qui affecte

les activités | Tesfaye Tafesse, 2011].

3.1.2. Dynamique des usages domestiques face
au changement climatique

Avec la raréfaction des ressources en eau, les effets du
changement climatique et 'augmentation exponen-
tielle des besoins en eau douce, la concurrence
autour de la ressource s'accentue [HOUDRET, 2008].
Les conséquences des variations climatiques dans le
bassin du fleuve Sénégal sont nombreuses et variées.
On peut noter avec MERZOUG [2010] : la forte irré-
gularité interannuelle des crues (un écart de 6 a 1)
entre 'année du débit moyen annuel le plus élevé et
celle du plus faible ; la trés forte remontée de langue
salée (200 km) posant ainsi des problemes de dispo-
nibilité en eau douce pour les usages domestiques ;
la variation des zones cultivables apres les crues (de
15 000 a 150 000 ha) suivant I'importance, la durée
et la date de la crue ; la dégradation des ressources
naturelles ; 'appauvrissement des populations et la
forte émigration (surtout chez les jeunes).

Dans le bassin du fleuve Sénégal, les impacts du
changement climatiques sur les ressources en eau
soulevent des préoccupations quant a leurs possibles
implications sur la sécurité et le niveau de satisfac-
tion des multiples usages des populations (tableau I).
Entre autres facteurs, la diminution de I'acces aux
ressources en eau peut étre considérée comme une
source d’amplification des tensions intra-étatiques
(entre les usages domestiques et les usages agricoles
au Sénégal) ou interétatiques (les événements de
1989 entre le Sénégal et la Mauritanie). Les menaces
sur la sécurité et le niveau de satisfaction en eau des
usages domestiques ne dépendent pas uniquement
de la sévérité des impacts du changement climatique,
mais aussi de I'état de la vulnérabilité sociale, écono-

mique et institutionnelle des usagers.

Les cultures de décrue qui sont un élément impor-
tant du systeme de production des populations, du
fait de leur emplacement a proximité des villages et
de la grande variété des espéces cultivées, ont aussi
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Usages
domestiques

Approvisionnement
en eau (boisson,
lessive, vaisselle)

Productions animales
ou végétales a usage
familial (agriculture
pluviale, élevage)

Agriculture de décrue

Actions sur les
ressources en eau et
son impact

Prélévements sur les eaux
de surface et les nappes
Rejets directs et diffus
(épandage) et
transformation des sols
Dégradation des milieux
aquatiques (zones
humides...)

Niveau de satisfaction lié aux
Perte
ressources en eau = Critére
ou gain
Quantité Qualité
Bonne
disponibilité en Gain Nombre
période de crue B d’usagers
Quelques qpages a}ux‘ desservis et
pénuries d’eau "glr":f;ss nr:ii‘?;ex de tétes
dans le bassin q”dg oll tiunu Gain abreuvées en
surtout en pofi hausse
période d’étiage Bonne et
- — satisfaisante
D|Sp.omb||.|té en g|0ba[ement
eau insuffisante Perte Nombre d’ha
(baisse de la en baisse
crue)

Tableau I. Actions sur les ressources en eau et niveaux de satisfaction des usages domestiques durant la sécheresse et avant les

aménagements dans le bassin

connu des modifications [IRD-OMVS, 1999]. Ainsi,
avec la baisse de la disponibilité en eau, méme si
l'activité continue a étre pratiquée sur les larges
plaines alluviales et bas-fonds au fur et a mesure que
les eaux se retirent, elle a atteint ses limites et a méme
disparu dans certaines zones durant les années de
sécheresse, car étant fortement tributaire de la
pluviométrie et/ou de la crue du fleuve.

Bien que l'accés a une eau sire soit actuellement
considéré comme un droit de 'Homme, du fait de
la sécheresse et du déficit hydrique les usagers
domestiques sont confrontés a une augmentation des
problemes li¢s a la fourniture adéquate en eau douce
dans les pays traversés par le fleuve Sénégal. En effet,
leur forte croissance démographique et des besoins
en eau, l'intensification et la diversité de leur usage
pour améliorer le bien-étre général entrainent des
problemes de disponibilité en eau et une demande en
eau plus importante et irréguliere. Ces différentes
caractéristiques sont autant d’obstacles majeurs a la
fourniture satisfaisante en eau. Dans ce contexte, le
changement climatique représente tout simplement
une charge supplémentaire a la problématique de
I'approvisionnement en eau des usagers domestiques

dans le bassin du fleuve Sénégal.

Avec la sécheresse qui sévit dans le bassin, la Charte
des eaux du fleuve Sénégal, qui a pour objet de fixer
les principes et les modalités de la répartition des
eaux du fleuve entre les différents secteurs d'utili-
sation, tient bien compte des usages domestiques et

prévoit leur rigoureuse protection. En effet, elle
indique en son article 9 qu'en cas de pénurie de l'eau,
une attention particuliere sera accordée a 'approvi-
sionnement en eau potable et aux usages domes-
tiques de I'eau et, en son article 10, que de tous les
usages, seuls ceux domestiques ne sont pas soumis a
un régime d'autorisation préalable ou de déclaration
et sont donc libres [OMVS, 2002a].

Durant les années de sécheresse (période pré-
barrages), la remontée de la langue salée en saison
seche jusqua 200 km en amont de Saint-Louis
[OMVS, 2002b] et le tarissement du fleuve sur
certains troncons posaient a 'évidence des problemes
de disponibilité d’eau douce pour les usages domes-
tiques. Ces derniers avaient du mal a satisfaire leurs
besoins de méme que les autres usages liés a I'eau.
Ainsi, la gestion quantitative de I'eau souffrait d'une
absence de maitrise totale de la ressource permettant
d’assurer sa disponibilité pendant toute 'année
(absence de barrages, par exemple). De ce fait, la
question de I'approvisionnement en eau potable des
populations locales est une préoccupation majeure,
notamment en période de contre-saison [OMVS,
2011]. Compte tenu de la situation climatique et des
potentialités naturelles, la maitrise de 'eau du fleuve
Sénégal apparaissait dans les années 1970 comme une
condition sine qua non pour impulser des actions de
développement pouvant faciliter aux usagers une
adaptation durable de leurs modes de production face
au changement climatique.
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3.2. Aménagements du bassin du fleuve
Sénégal et dynamique des usages domestiques

3.2.1. Aménagements dans le bassin du fleuve
Sénégal

Le Programme des Nations unies pour I'environ-
nement [PNUE, 2011] définit 'adaptation au chan-
gement climatique comme toutes les réponses
humaines qui pourraient étre utilisées pour réduire
la vulnérabilité des populations. Cette capacité
d’adaptation est étroitement liée au degré de dépen-
dance par rapport aux ressources naturelles et au
niveau de développement socio-économique. Les
tentatives d'adaptation des Etats riverains du fleuve
Sénégal sont fondées sur la mise en place d'un cadre
régional de coopération sous la tutelle de I'Organi-
sation pour la mise en valeur du fleuve Sénégal
(OMVS). Compte tenu de la sécheresse qui s’est
installée dans le bassin, TOMVS a mis en ceuvre un
vaste programme régional d'infrastructures. Ainsi, le
bassin du fleuve Sénégal a fait I'objet, au cours des
dernieres décennies, d’interventions et d'aménage-
ments hydroagricoles qui ont profondément modifié
son régime naturel [OMVS, 2007] :

— dans le haut bassin, les réalisations hydrauliques
notables sont le barrage de Bafing a Tolo (retenue de
520 000 m?) et le barrage du Mafevol a Dounkimaggna
sur le Bafing (710000 m® d’eau) dans la partie
guinéenne ;

- dans la partie malienne, la réalisation la plus
notable est le barrage et la retenue de Manantali
(retenue de 11 milliards de m?3) et dans une moindre
mesure la centrale électrique de la chute du Félou en
1929 ;

— dans la moyenne vallée, les interventions hydrau-
liques majeures concernent le barrage de Foum Gleita
réalisé en 1986 sur le Gorgol en Mauritanie ;

— dans la basse vallée et le delta du fleuve, les réalisa-
tions concernent le pont-barrage de Richard Toll sur
la Taouey (1947), le creusement du canal de la
Taouey (dans les années 1970), la construction de la
digue entre Bango et Rosso, le barrage de Diama (de
1981 4 1986), la digue de rive gauche entre Diama et
Rosso en Mauritanie (1992) ;

— on peut citer la construction en cours du barrage
de Félou sur le Bafing et la réalisation envisagée des

barrages de Gouina sur le Bafing en aval de Manantali

et de Gourbassi sur la Falémé.

Les barrages de Diama et de Manantali dont la
propriété partagée est un exemple unique au monde
constituent la clé de voute. Le fleuve Sénégal est,
a travers ses aménagements hydroagricoles (en
particulier les grands barrages), I'un des bassins flu-
viaux sahéliens les plus profondément modifiés du
fait de I'intervention humaine [AGRER et al., 2003].
Ces aménagements ont a la fois des conséquences po-
sitives comme négatives [OMVS, 2002b ; NDIAYE,
2007] sur les ressources en eau du bassin :

— les conséquences positives sont la disponibilité de
I'eau douce en quantité suffisante et garantie toute
I'année. Ce qui a entrainé 'amélioration des condi-
tions de remplissage des lacs, parcs naturels, dépres-
sions et autres zones humides telles que le lac
de Guiers, le lac Rkiz, le parc du Djoudj, le parc
Diawling, la recharge de la nappe phréatique, l'aug-
mentation de la capacité d'irrigation... ;

— les conséquences négatives des aménagements de
I'OMVS sont la pollution des eaux liée au dévelop-
pement de la culture irriguée — Compagnie sucriere
senégalaise (CSS) et Société nationale d’'aménagement
et d’exploitation des terres du delta du fleuve Sénégal
(SAED) -, la prolifération des végétaux aquatiques
envahissants et le bouchage des axes hydrauliques,
la baisse des stocks de ressources halieutiques dispo-
nibles, la prolifération des bactéries pathogeénes
d’origine hydrique...

3.2.2. Dynamique des usages domestiques face
aux aménagements

La disponibilité de 'eau douce en quantité suffisante
pendant toute I'année, relativement aux aména-
gements hydroagricoles, a un impact considérable sur
le niveau de satisfaction des besoins des usages
domestiques (tableau 11) comme des autres usages tels

que l'agriculture irriguée, l'agro-industrie...

Dans le bassin, tous les usagers domestiques encore
appelés fonction de base ont connu une satisfaction
de leurs besoins en eau, en matiére de prélevements
ou de rejets, pour leur alimentation, leur hygiene et
leurs productions animales ou végétales a I'échelle
familiale. Il s’agit entre autres de la lessive, de la
vaisselle, de l'alimentation en eau potable, de 'abreu-
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Changement climatique, aménagements et multiplication des usages

vement du bétail... aux besoins non moins satisfaits.
Par exemple, avec la disponibilité de I'eau douce,
75 % (soit 130 000 m?/s) de I'eau pour la consomma-
tion domestique et industrielle de la ville de Dakar
est acheminée depuis un défluent du fleuve Sénégal,
le lac de Guiers, distant de prées de 250 km [OMVS,
2008]. 1l en est de méme pour l'alimentation en eau
potable de Nouakchott.

Il est également noté une importante zone d’élevage
dans le bassin, notamment pour la Mauritanie, le
Mali et le Sénégal. Cet élevage extensif est naturel-
lement influencé positivement par la maitrise de l'eau
devenue disponible sur toute 'année et les aménage-
ments hydroagricoles qui ont augmenté les produits
fourragers. Par exemple, le cheptel du bassin est es-
timé a 2,7 millions de bovins et 4,8 millions d’ovins-

caprins en 2006.

Si, d'une part, avec les deux seuls grands barrages,
I'effet de laminage des crues pénalise des usages
tels que les cultures de décrue, d’autre part, la crue
artificielle provenant des lachers au niveau du
barrage de Manantali permettent aux populations
de s'adonner aux cultures de décrue traditionnelles,
malgré la sécheresse. La disponibilité en eau améliore
de multiples usages domestiques. Dans plusieurs
villages le long du bassin ot le fleuve et les mares
restent les principales sources d’approvisionnement
pour satisfaire les usages domestiques, la bonne
disponibilité est un facteur de soulagement des usagers.

Toutefois, la qualité de I'eau des sources d’approvi-
sionnement (fleuve et mares) a usage domestique a
un impact négatif sur les usagers domestiques, d’ott
la fréquence des maladies diarrhéiques, du paludisme
et de la bilharziose qui sont respectivement la
premiere, la deuxieme et la troisieme cause de consul-
tation médicale dans le bassin du fleuve Sénégal. S’y
ajoute le manque notoire d’adduction d’eau potable,
d'infrastructures d'assainissement et de compor-
tements qui affectent négativement les conditions
d’hygiene des usagers domestiques [OMVS, 2007].
En termes de projets, pour atteindre les objectifs
du millénaire, les pays du bassin de fleuve Sénégal
seront amenés 4 investir davantage dans la mobili-
sation des eaux souterraines et des eaux de surface
(y compris celles du fleuve) pour répondre aux
besoins en eau potable d'une population sans cesse

croissance.

3.3. Multiplication d’autres usages dans le
bassin du fleuve Sénégal et dynamique des
usages domestiques

3.3.1. Multiplication d'autres usages dans le
bassin du fleuve Sénégal

Dans le bassin, les usages en eau sont devenus plus
nombreux, variés et ont des intéréts concurrents
concernant la gestion de la ressource [SALAUN,
2006]. 11 existe donc une grande diversité d'usagers
aux intéréts contradictoires. Le tableau I1l indique un
ensemble d'effets positifs qui résultent de la réalisation

v Actions sur les Niveau de satisfaction lié aux P
sag_es ressources en eau et ressources en eau e Critére
domestiques Ppenptmaee ou gain
» Quantité Qualité
Approvisionnement Bonne
en eau (boisson, disponibilité en Gain Nombre
lessive, vaisselle) Prélévements sur les eaux | période de crue Cant d’usagers
i . de surface et les nappes Quelques Aftages alux’ desservis et
Productions animales Rejets directs et diffus pénuries d’eau nolrmes malgre de tétes
OWBHEKIsE A waa0s (épandage) et dans le bassin que(aj ques;l ntlyeaux Gain  abreuvées en
f‘:mi.m:' (:?rlcult;nra transformation des sols surtout en ;po a Htm hausse
pluviale, élevage " ; i ériode d'éti onne e
Dégradation des milieux periode d'etiage i
- satisfaisante
aquhathpdes (ZO)I'IES DISpﬂnlblilté en g|oba|ement
umides... eau insuffisante Nombre d'ha
Agriculture de décrue (baisse de la Ll en baisse
crue)

Tableau Il. Actions sur les ressources en eau et niveaux de satisfaction des usages domestiques aprés les aménagements dans le bassin
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Secteurs

Agriculture irriguée

Caractéristiques

« Agriculture irriguée : superficies aménagées : 375 000 ha dont 240 000 ha au Sénégal,
126 000 ha pour la Mauritanie et 9 000 ha pour le Mali

Agrobusiness
industriel

« La Compagnie sucriére sénégalaise (CSS), la plus grande entreprise avec plus de 8 000 ha
* Les Grands Domaines du Sénégal (GDS) et les Grands Domaines de Mauritanie (GDM)
» Petites unités de transformation et traitement de I'eau pour 'alimentation de grandes villes

Exploitation miniére

« La navigabilité du fleuve et la réalisation d’infrastructures facilitent I'exploitation des différents et
importants gisements miniers du bassin

« Relevement des niveaux d’étiage et maintien d’un volume d’eau plus important
« Les lacs, les retenues des barrages de Diama et surtout de Manantali (11,5 milliards de m® pour

Poche 500 km?) sont effectivement trés poissonneux et polarisent de nombreux pécheurs
* Des plans pour le développement de la pisciculture qui sont pris en compte par le PGIRE
i « Une production d’énergie d’origine hydroélectrique a partir de Manantali
Energie e . - . . . . .
= De I'énergie servant  I'alimentation des capitales et des villes des pays traversés par le bassin
Téls icati * Un réseau de 'OMVS interconnecté au cable sous-marin transatlantique et constituant
SRcOmmumCEan aujourd’hui un point nodal entre I'Afrigue du Sud, de I'Est et du Nord
« Un systeme moderne de transport multimodal ayant pour dorsale principale le fleuve
I « Un systéme de transport intégrant le transport maritime, ports et voies navigables intérieures
Navigation

= Une navigabilité mixte vers le fleuve par cabotage et transport terrestre a travers les routes de
liaison Diama-Rosso, Saint-Louis-Diama et Manatali-Mahinanding

PGIRE : programme de gestion intégrée des ressources en eau et de développement des usages multiples.
Tableau lil. Effets positifs des aménagements réalisés par U'Organisation pour la mise en valeur du fleuve Sénégal (OMVS) - source :

OMVS [2002 b] et Ndiaye [2007])

des barrages de Diama, de Manantali et des endigue-
ments, et la disponibilité de 'eau douce en quantité
suffisante pendant toute I'année.

Cette derniere a entrainé le développement de I'agro-
industrie et de I'agriculture irriguée dans la vallée
(avec une double récolte dans I'année), le désencla-
vement partiel et la stimulation des échanges entre
les zones d'implantation des barrages et le reste de la
sous-région, l'acces aux soins de santé des popula-
tions pour plusieurs villages riverains des barrages,
le développement de la péche comme nouvelle acti-
vité pour les riverains de la retenue de Manantali
[OMVS, 2002b]... Ces effets positifs constituent des
stratégies d’adaptation au changement climatique
pour les Etats riverains du fleuve.

Aujourd’hui, on peut alors considérer qu'il y a une
différence de sensibilité sur la demande en eau des
usages domestiques. La raison tient, pour I'essentiel, a
I'évolution des activités économiques et a la multipli-
cation des usages dans le bassin. Ce qui est alors d'im-
portance, car se sont développés, ces derniéres années,
des conflits d'usage sur la ressource. Cela est le cas
dans le bassin du fleuve Sénégal lors des aménage-

ments. De plus, la forte pression démographique est

un facteur qui risque d’accentuer les déséquilibres.

3.3.2. Dynamique des usages domestiques face
a la multiplication d’autres usages

Lanalyse des usages permet d’identifier les secteurs
en concurrence, le niveau de satisfaction ainsi que les
pressions exercées sur les ressources en eau du
bassin. Toutes les activités des usagers d'un bassin ont
une influence croissante sur les systemes hydro-
logiques [OMM, 1994]. Lutilisation des eaux du
fleuve est ouverte a chaque Etat riverain, ainsi quaux
personnes se trouvant sur son territoire conformé-
ment aux principes et modalités définis par la Charte
des eaux du fleuve Sénégal [OMVS, 2002a : article 4].
Il n'y a pas un partage de la ressource entre les Etats
riverains, allonant un certain volume d’ean a chaque
Etat, mais plutot entre les utilisations, selon les
possibilités. Ces différentes utilisations sont 'agri-
culture, la péche continentale, I'élevage de bétail,
la pisciculture, la sylviculture, la faune et la flore,
I'énergie hydroélectrique, I'alimentation en eau des
populations urbaines et rurales, la santé, I'industrie,
la navigation et I'environnement.
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Les principaux usages qui ont un impact réel sur la
Secteur/Etat Mali | Mauritanie @ Sénégal Total . . .
disponibilité en eau dans le bassin sont entre autres
Agriculture 1919 ] 143 | 128 | 4089 l'agriculture irriguée, I'agrobusiness industriel et
Usages domestiques | 27 101 68 196 v s s s —

exploitation miniere. Outre les incidences sur la

Industrie 14 29 4 84 e d ol ind -
T it A t U =
Tkl %60 830 3560 FETT quantité d’eau, ces usages agricoles et industriels peu

vent influencer la qualité des eaux du bassin (pollu-
Source : Eastern Nile Subsidiary Action Program [ENSAP, 2006]

Tableau IV. Répartition actuelle de la ressource en eau par Etat et par secteur
(en millions de m?)

tion, salinisation, sédimentation...), ainsi que l'inté-
grité des écosystemes aquatiques, méme si c’est a

. . faible niveau. De ce [ait, ils aflectent durablement les
La répartition actuelle des eaux entre les usages - 4 " "
. ifférents usages domestiques. L’activité miniere, bien
donnée dans le tableau IV est fondée sur 'obligation 8 4

. e ue marginale sur le plan économique, demeure une
de garantir la gestion équilibrée de la ressource en 4 & p q

) o _— importante source de pollution a cause de la nature
eau, de préserver l'environnement et de négocier en

cas de conflit, sur I'utilisation équitable et raisonnable des produits utilisés. En revanche, d'autres usages

des eaux... Cette répartition est fixée en prenant
en considération la disponibilité de la ressource et
privilégie I'agriculture dans tous les pays (93,5 % du
total de I'eau disponible). Les usages domestiques qui
intéressent cette étude ne représentent que 4,5 % et
viennent en deuxiéme position.

Les principes généraux de cette répartition des eaux
entre les usages sont l'obligation de garantir la
gestion équilibrée de la ressource en eau, de pré-
server I'environnement, de négocier en cas de conflit,
de discuter avant d’entreprendre toute action qui
pourrait avoir un impact sur la disponibilité de 'eau
et l'utilisation équitable et raisonnable des eaux du
fleuve.

Différentes relations apparaissent entre les usages et
dépendent de la nature de l'action exercée sur les
ressources et des dimensions spatio-temporelles de
l'usage. Les actions associées a chaque usage mettent
en évidence les fortes interactions entre les multiples
usages et les aménagements réalisés. Dans le bassin
du fleuve Sénégal, chaque autre usage implique une
ou plusieurs actions sur la ressource en eau [FAYE,
2013] et a un impact sur le niveau de satisfaction des
différents usages domestiques : des actions de préle-
vements en eau (lavage de l'or, irrigation...), des
dérivations ou retenues en eau (canaux de préle-
vement d’eau sur le fleuve : CSS, SAED, Sénégalaise
des eaux, au Sénégal), des rejets de sources ponc-
tuelles et diffuses (mercure, cyanure, pesticides...),
des actions d’artificialisation visant a protéger des
usages (ouvrages hydrauliques, ouvrages de stabili-
sation...) ou des aménagements pour stocker 'ean
(barrages de captage des eaux).

toujours liés a I'eau comme la péche, la production
d’énergie hydroélectrique, le développement des
télécommunications et la navigation, qui ne sont pas
des consommateurs en eau et des émetteurs de
pollution, n'ont presque pas de contraintes sur le
niveau de satisfaction des usages domestiques dans
le bassin (tableau V).

Plusieurs actions liées aux pratiques culturales, a la
croissance des activités d’orpaillage, a la multiplication
des sociétés d’exploitation miniéres entrainent des
mutations dans le bassin qui peuvent avoir des effets
sur le régime d’écoulement, d'infiltration et de recharge
des réserves souterraines du bassin. La demande en
eau croissante qui en découle limite donc les divers
usages domestiques trés consommateurs d’eau du fait

de l'augmentation de la population.

Létude des différentes relations entre usages et de leur
niveau de satisfaction lié aux ressources en eau donne
finalement un apercu sur les questions de gestion de
I'ean dans le bassin du fleuve Sénégal. Dans le cadre

Impact négatif sur les ressources en

Usages eau destinée aux usages domestiques
Quantité Qualité

Agriculture irriguée
Agrobusiness industriel Qui QOui
Exploitation miniére
Péche
Energie

" / — Non Non
Télécommunication
Navigation

Tableau V. Contraintes des autres usages sur les niveaux de satisfaction

des usages domestiques aprés les aménagements dans le bassin
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d'une gestion, la protection de la biodiversité
(animale et végétale) du bassin serait en conflit
d'usage avec les différentes autres utilisations de
ressources en eau, y compris des usages domestiques.
En plus, la conservation pour la population locale des
droits d'usage que la législation sur I'environnement
leur reconnait ne doit pas étre synonyme de conflit
d'intéréts avec la conservation de la biodiversité et le
développement d’autres activités. Mais, en I'absence
de mesures, le niveau de satisfaction de chaque usage
domestique ne peut étre appréhendé qu'a partir
d’appréciations subjectives de la part des usagers.
Dans le bassin, chaque usage domestique de I'eau
semble étre contraint par au moins l'une des deux
dimensions (quantitative et/ou qualitative) des

TESSOUrces en eau.

Lexploitation anarchique des ressources en eau, la
détérioration et la réduction de la qualité des eaux
peuvent conduire les pays riverains dans une situa-
tion de crise. La défaillance de TOMVS et I'absence
de solutions envisagées pour subvenir aux besoins
grandissants de la population peuvent rendre de plus
en plus vulnérables les ressources en eau disponibles.
Compte tenu de 'importance des ressources en eau
dans toutes les activités économiques, il conviendrait
alors de repenser le développement économique
en prenant appui sur une politique de gestion ration-
nelle des ressources en eau disponibles. C’est pour-
quoi la concertation entre usagers s’est posée a cause
de I'acuité de la question de la régulation des inter-
dépendances entre 'homme et son environnement
[LE BOURHIS, 2003]. De plus, c’est en faisant parti-
ciper les usagers a la répartition de I'eau qu'elle se fera
non seulement de maniere équitable entre usagers,
mais également de maniére a prendre en compte la
question de la protection de I'environnement.

4. Discussion

Les résultats obtenus permettent une meilleure
compréhension des dynamiques environnementales
et sociales du fait de la concurrence accrue autour de
I'eau [HOUDRET, 2007]. On distingue les facteurs
clés des dynamiques actuelles du bassin du fleuve
Sénégal comme les changements climatiques, les
aménagements majeurs et le cloisonnement des

usages. Ceux-ci ont influencé les dynamiques terri-
toriales de l'eau du bassin. Ces dynamiques sont
largement conditionnées par les différentes modalités
d'acces et d'usages de 'eau. Ces évolutions refletent
également 'évolution des usagers ; davantage d’usagers
revendiquent leur droit d'usage sur 'eau et le régime
se complexifie. Les profondes mutations qu'a connues
le bassin du fleuve Sénégal, la sécheresse notamment,
se sont traduites par une pression accrue sur les
ressources naturelles et plus particulierement sur les
ressources en eau. Dans les zones de pénurie relative,
ce quia été le cas dans le bassin durant la sécheresse,
méme une faible demande en eau domestique par
habitant peut compter pour une proportion importante
des ressources disponibles dans les bassins ruraux
[MORIARTY, 2007]. Contrairement 8 BATCHELOR et
coll. [2000], qui ont montré un pourcentage assez
¢élevé des besoins en eau domestique dans deux
bassins ruraux en Inde sur la recharge de la nappe et
des ressources disponibles (environ 10 % en 2000 et
20 % dans 30 ans), dans le bassin du fleuve Sénégal

seuls 4,5 % des eaux disponibles leur sont destinés.

Pour assurer des ressources suffisantes dans les zones
exposées aux sécheresses, il faudrait attribuer une
part plus importante encore aux usages domestiques.
Seulement, en I'espace de quelques décennies, le
bassin est passé d'un espace agropastoral faiblement
peuplé a un espace caractérisé notamment par une
emprise arboricole trés marquée et par une pression
anthropique de plus en plus forte, comme noté par
ROMAGNY et CUDENNEC [2006] dans le Sud-Est
tunisien. Deux phénomenes importants peuvent étre
mis en avant : le développement des pdles urbains
entrainant une augmentation des besoins d’adduc-
tion en eau potable ; l'intensification progressive
des activités, agricoles notamment, nécessitant des
besoins accentués en eau. Afin de faire face aux
risques de déficits en eau liés aux besoins croissants
des différents secteurs économiques, TOMVS s’est
lancée a partir des années 1980 dans une politique
ambitieuse d’accroissement de l'offre, avec la pro-
grammation de grands barrages.

Avec ces aménagements majeurs, les usages de I'eau
sont devenus de plus en plus nombreux et variés.
Lévolution des activités économiques et la multi-
plication des usages dans le bassin relatives a la
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disponibilité de I'eau sont a l'origine de conflits
d'usage sur la ressource. Ainsi, une gestion de la
demande, qui s'intéresse aux problemes de l'efficience
de l'allocation et de la redistribution de I'eau entre
usages [ROMAGNY et al., 2004], s'impose. Les Etats
riverains doivent alors passer d'une position de
garant de l'approvisionnement en eau a une position,
plus délicate, d’arbitre ou de décideur de cette
allocation entre les différents secteurs économiques.
Or, en dépit de la saturation prévisible des ressources
en eau disponibles, 'essor de tous les usages reste
prévu. Face a un équilibre entre ressources en eau et
usages qui risque d’étre précaire a I'échelle du bassin,
l'inflexion en cours des politiques de I'eau axées
de plus en plus sur une gestion de la demande et de
nouvelles formes de mobilisation des ressources en

eau devrait s'accentuer,

La concurrence autour des usages de I'eau dans
la zone d’étude ne semble quasiment pas relever
d’éventuelles relations conflictuelles entre exploitants
de 'amont et de I'aval de bassin versant partagé (a
travers les différents aménagements pratiqués), mais
bien surtout de la concurrence entre secteurs écono-
miques. Dans un contexte de pression accrue sur
le milieu, on assiste aujourd’hui a une montée
en puissance des formes de compétition autour de
l'acces et des usages des ressources naturelles, surtout
en eau. Ce type d’acces a la ressource, tant pour les
usages domestiques qu'agricoles, confronte ainsi
la population rurale a de nouvelles contraintes finan-

cieres et a de nouveaux risques de dépendance.

Conclusion

Leau et les milieux aquatiques du fleuve Sénégal
constituent des ressources et un patrimoine essentiels
capable de remplir de multiples fonctions et de
fournir une gamme étendue de biens et de services.
Face aux conditions climatiques et a une pression
démographique grandissante des Etats riverains,
ces ressources en eau nécessitent une protection.
Parallelement, les multiples activités et compor-
tements des populations ont provoqué une compé-
tition et des conflits entre usagers des différentes
ressources du bassin. Traditionnellement, les usages
domestiques dans le fleuve Sénégal étaient totalement

garantis a partir des ressources en eau du bassin.
Mais, ces derniéres décennies, 'usage de I'eau s’est
considérablement transformé. Aujourd’hui, les pays
riverains doivent pouvoir alimenter les villes dont le
rythme de croissance est trés élevé, les sites indus-
triels ou miniers localisés le long du fleuve Sénégal.
D’importants transferts d’ean qui ont été opérés du
fleuve vers ces villes et sites se sont faits souvent au
détriment d’autres usages en eau du bassin. Si ces
transferts se poursuivent a ce rythme, ils pourraient
aussi compromettre le niveau de satisfaction des
usages domestiques bien que protégés méme en cas
de pénuries. A I'échelle interétatique, I'émergence de
nouveaux projets mobilisant d’importants volumes
d’eau suscite de vives réactions. Pourtant, 'OMVS,
a travers la Charte des eaux du fleuve Sénégal qui
prescrit une allocation des ressources selon les
usages, tente d’éviter les oppositions entre usagers et
entre Etats. Le défi réside donc dans la conciliation
entre usages concurrents, entre tradition et moder-
nité, entre intégration économique régionale et déve-
loppement local durable. Désireux de garantir a
chaque Etat et a chaque usager du fleuve un avantage
raisonnable et équitable de l'utilisation des eaux
conformément aux principes régissant le droit
des eaux partagées, différents aménagements sont
réalisés. Ceux-ci ont comme objectif 'atteinte d’'un
équilibre entre l'utilisation de 'eau, sa protection et
sa conservation en vue de garantir la pérennité de
ses fonctions et caractéristiques. Sur les usages
domestiques des populations du bassin, la construc-
tion de ces barrages a des impacts a la fois positifs
avec 'amélioration de la disponibilité pour certains
usages (consommation domestique assurée) et néga-
tifs avec l'effet de laminage des crues (cultures de
décrue pénalisées). Pour faire face aux conséquences
négatives et aux différentes dynamiques que connait
le bassin, une gestion durable des ressources en eau
est nécessaire. Celle-ci implique d'abord de considérer
les ressources en eau dans toutes leurs dimensions et
de tenir compte de leurs multiples usages. Dans cette
optique, un certain nombre d’'enjeux méritent d’étre
mis en exergue : garantir de 'eau aux populations ;
couvrir les besoins en eau des différentes activités ;
protéger les écosystemes vitaux ; gérer la variabilité
spatio-temporelle de I'eau et les risques.
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Dynamique des usages domestiques et mutations dans le bassin du fleuve Sénégal
Changement climatique, aménagements et multiplication des usages

C. FAYE

Dynamique des usages domestiques et mutations dans le bassin du fleuve Sénégal :
changement climatique, aménagements et multiplication des usages

Le présent article a analysé les comportements et
les adaptations des usages des populations le long
du fleuve Sénégal a la suite de la sécheresse et des
aménagements majeurs. Lobjectif est de montrer
la dynamique des usages domestiques face aux
changements climatiques, aux aménagements et a
la multiplication d'autres types d'usages dans le
bassin du fleuve Sénégal. Le fleuve Sénégal, le
deuxiéme plus grand fleuve d’Afrique de ['Ouest, est
long de 1800 km. Son bassin situé entre les lati-
tudes 10° 30" et 17° 30" nord et les longitudes 7° 30°
et 16° 30’ ouest couvre une superficie de 300000 km?,
Cette étude s'est basée d'abord sur une consulta-
tion de documents qui présentent un grand intérét
pour le présent theme. Les autres données utilisées
proviennent des banques des services hydrolo-
giques des pays riverains et de 'Organisation pour
la mise en valeur du fleuve Sénégal. Des entretiens
ont aussi été administrés avec certains acteurs

The present article analized the behaviour and the
adaptation of uses in the populations along the
Senegal River. as well as the major arrangements
after the drought. The objective is to show the dyna-
mics of domestic uses facing climate change, the
arrangements and the increase of other type of uses
in the Senegal River basin. The Senegal River, the
second biggest river in western Africa, is 1800 km
long. Its basin is situated between the latitudes
10°30" and 17°30° North and the longitudes 7°30°
and 16°30" West, and it covers a surface of 300 000 km®.
This study is based on the consultation of docum-
ents which present an important interest to the
theme. Other data result from the banks of the
hydrological services from the waterside countries
and the Organization for the Development of the
Senegal river. Conversation were also undertaken

stratégiques. Dans le bassin, la répartition géogra-
phique des ressources en eau est inégale et leur
disponibilité varie considérablement. Ces res-
sources en eau font l'objet d'une sollicitation crois-
sante des sociétés humaines. La satisfaction des
différents besoins reste problématique du fait de la
forte croissance démographique et du changement
climatique. Le déficit hydrique qui en a découlé
a accentué la compétition et les conflits entre les
divers usages pour la satisfaction des besoins en eau.
Pour y remédier, plusieurs stratégies d'adaptation
sont mises en ceuvre. Pour une utilisation rationnelle
des ressources en eau sans cesse décroissance, de
grands ouvrages hydrauliques sont réalisés et ont eu
un impact considérable sur les différents usages et
usagers de la ressource. Aujourd’hui, les usages
domestiques, bien que protégés, garantis et gratuits,
sont fortement bouleversés et souvent contraints sur
leur niveau de satisfaction.

C. FAYE

Dynamics of domestic uses and changes in The Senegal River Bassin :
climate change, arrangements and multiple uses

with strategic stakeholders. The geographical dis-
tribution of water resources in the basin is uneven
and their availability varies considerably. These
water resources are increasingly requested by
human societies. The fulfillment of these different
needs remains problematic because of the strong
population growth and the climate change. The
consequent hydric deficit has stressed competition
and conflicts along the differents uses. In order
to tackle this, several adaptation strategies have
been been implemented. Aiming to a rational use
of more and more scarce water resources, big
hydraulic works have been built, which has had
important impacts on uses and stakeholders. Today,
domestic uses are strongly shattered, even if they
are protected, guaranteed and free, and remain
difficult to fulfill.
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