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ABSTRACT
Pumping:
using every parameter
to improve efficiency.
Improved drive systems, speed variators, 

hydraulic improvements, new surveillance, 

diagnosis and maintenance tools... Focus on 

solutions developed to improve the energy effi-

ciency of pumping installations. The result: less 

greenhouse gas emission… and real savings.

Améliorations des systèmes d’entraînement, variateurs de vitesse, perfection-
nement des hydrauliques, nouveaux outils de surveillance, de diagnostic et de 
maintenance… Focus sur les solutions développées pour améliorer l’efficacité 
énergétique des installations de pompage. À la clef : moins d’émissions de gaz à 
effet de serre… et de vraies économies.

Pompage : jouer sur tous 
les paramètres pour 
améliorer les rendements

Par Jean-Philippe Braly, Technoscope

F in 2015 à Paris, le monde entier aura 
les yeux rivés sur la grande confé-
rence internationale sur le climat, 

la fameuse “COP 21”. Réduire les émissions 
de gaz à effet de serre (GES) générées par 
notre consommation croissante d’énergie 
est en effet devenu un enjeu crucial. Objec-
tif : limiter le réchauffement climatique d’ici 
la fin du siècle. Parmi les différents leviers 
d’action pour y parvenir, l’amélioration de 
l’efficacité énergétique des systèmes de 
pompage figure en bonne place. En effet, 

les pompes absorbent à elles seules 20 % de 
la totalité de l’énergie consommée par les 
moteurs électriques en Europe. À l’échelle 
mondiale, elles absorbent 10 % de l’énergie 
électrique dont la grande majorité provient 
toujours de combustibles fossiles. Mais 
ce levier constitue également une source 
de fortes économies pour les opérateurs 
quand on sait que l’énergie peut repré-
senter jusqu’à 85 % des coûts globaux du 
cycle de vie d’un système de pompage ordi-
naire. Un défi que l’association européenne 
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des constructeurs 
de pompes (Euro-
pump) est bien déci-
dée à relever comme 
en témoigne encore 
sa récente publica-
tion du tout premier 
manuel de référence 
sur l’évaluation de 
l’efficacité énergétique des 
pompes et des systèmes de 
pompage1.

Rendements moteurs : 
toujours plus haut !
Ce virage vers une plus 
grande efficacité énergétique a 
déjà été largement amorcé au 
niveau des moteurs, sous l’im-
pulsion de la directive euro-
péenne ErP (Energy related 
Products). En 2011, la plu-
part des moteurs2 de 0,75 à 
375 kW mis sur le marché 
devaient déjà répondre aux 
exigences de la classe “haut 
rendement” (indice énergé-
tique IE2). Et depuis 2015, ceux de 7,5 à 
375 kW doivent être de rendement pre-
mium IE3 ou IE2 s’ils sont équipés d’un 
variateur de vitesse… Une exigence qui 
s’appliquera dès 0,75 kW en 2017. Le but 
de la réglementation ErP est de parvenir 
à l’objectif 20/20/20 d’ici 2020 : 20 % de gaz 
à effet de serre en moins, 20 % d’énergies 
renouvelables en plus et 20 % d’efficacité 
énergétique en plus.
Mais de nombreux acteurs du secteur ont 
largement devancé ces dates butoirs et 
vont d’ores et déjà bien au-delà des exi-
gences de la directive, tant en rendement 
énergétique requis qu’en types de moteurs 
concernés. « Les rendements de nos 
pompes, agitateurs et compresseurs sont 
du niveau (ou supérieur) à IE3 » pré-
cise ainsi Michel Leromain, responsable 
du support technique et du business déve-
loppement chez Sulzer. Certains proposent 
même déjà des moteurs de rendement 
super premium IE4 aux pertes 10 % à 24 % 
moindres que l’IE3, et dont la date d’ap-
plication n’est pas encore arrêtée. C’est 

1 Assessing the energy efficiency of pumps and pumps units, Bernd 
Stoffel, Elsevier, 2015, 136p.
2 Moteurs électriques à induction triphasés à cage d’écureuil, mono-
vitesse, d’une fréquence de 50 Hz ou de 50/60 Hz, doté de deux à six 
pôles et d’une tension nominale de 1 000 V max.

par exemple le cas 
de KSB avec son 
moteur IE4 syn-
chrone à  re luc-
tance SuPremE©, 
de Grundfos avec 
ses moteurs MGE 
jusqu’à 2,2 kW et 
de moteurs IE4 à 

vitesse fixe sur demande jusqu’à 
200 kW, de Leroy-Somer aussi sur 
demande en asynchrone sur sa 
gamme IMfinity et en synchrone 
sur la gamme Dyneo®… ou bien 
encore de Wilo avec ses moteurs 

synchrones à aimants permanents de 
1,1 à 7,5 kW sur ses pompes multicellu-
laires verticales Helix EXCEL. Et désor-
mais, WEG propose même un moteur IE5, 
une classe future qui vise - 20 % de pertes 
part rapport à l’IE4 : le W22 Magnet, un 

moteur synchrone à aimants per-
manents qui affiche un rende-
ment de 96,6 %.

Coller aux besoins…
en temps réel

Au niveau des systèmes 
d ’ e n t r a î n e m e n t , 
les constructeurs 
concentrent égale-
ment leurs efforts 
sur les variateurs 
de vitesse capables 
d’ajuster le fonction-
nement de la pompe 
aux besoins fluctuants 
d’un site, en temps réel. 
Combinés à l’amélio-
ration de l’indice éner-
gétique des moteurs, 
la variation de vitesse 
constitue un levier 
d’économies substan-
tiel quand on sait qu’une 
réduction de 50 % de la 
vitesse de rotation peut 
entraîner une économie 
d’énergie d’environ 
85 % (Voir notre dos-
sier dans EIN n° 384). 
Voilà pourquoi la plu-
part des acteurs du 
secteur proposent 
des moteurs avec 
variateurs de vitesse. 

Disponible sur nombre de pompes de son 
catalogue tel son modèle phare “Etanorm”, 
le moteur SuPremE IE4 de KSB est par 
exemple équipé du variateur PumpDrive 
de seconde génération. Selon le construc-
teur allemand, dans le secteur du bâti-
ment, son duo PumpDrive2 avec moteur 
SuPremE de 7,5 kW génère jusqu’à 60 % 
d’économie d’énergie en charge partielle, 
par rapport à un moteur IE3 de même puis-
sance. « Aujourd’hui, notre PumpDrive 
est même pré-paramétré pour certaines 
applications - surpression, eaux usées… 
- activables en fonction de l’installation 
du client », ajoute Brigitte Robin Le Nézet, 
Directrice marketing chez KSB France. 
Grundfos propose, de son côté, des conver-
tisseurs de fréquence externes (CUE) pour 
entraînements à vitesse variable jusqu’à 
250 kW. Ils sont conçus pour s’intégrer aux 
moteurs à haut rendement et également 
pré-paramétrés pour les pompes Grund-
fos, ce qui facilite la mise en route ; sur 
les moteurs Grundfos MGE, la variation 
est embarquée jusqu’à 22 kW. « Une usine 

Unilever produisant des crèmes 
glacées a pu réduire 
de 60 % ses coûts 
énergétiques de pom-
page avec retour sur 
investissement de 
12 mois, notamment 
grâce au remplace-
ment de pompes d’ali-
mentation en eau de 
process de 37 kW ins-
tallées il y a 20 ans 
par nos modèles 
15  kW à  v i t esse 
variable », illustre 
Gaetan Pernot, Mana-
ger des chefs de mar-
chés chez Grund-
fos pour l’Europe du 
Sud et de l’Ouest. Le 
constructeur danois 
propose aussi ses 
surpresseurs multi-

pompes  Hydro 
MPC avec régula-
tion en pression 
proportionnelle 
et automate intel-
ligent (CU352) : il 
stocke en mémoire 
toutes les données 

Helix EXCEL de Wilo est une gamme de pompes 

verticales multicellulaires destinées à la 

distribution d’eau et la surpression pour le 

transfert d’eau industrielle, les circuits d’eau 

de refroidissement, les systèmes d’extinction 

d’incendie, l’irrigation, etc... Elle est dotée d’un 

moteur synchrone à aimants permanents MEC 

(Moteur électronique à commutation) et d’un 

variateur de fréquence haute performance, 

couplés à une hydraulique haut rendement 

2D/3D permettant d’atteindre des niveaux de 

rendement supérieur à l’IE4 (valeurs limitées IE4 

selon CEI TS 60034-31 Ed.1).

SmartRun™ de Xylem associe les avantages du 

pompage à vitesse variable avec des fonctions 

de gestion de l’énergie et de nettoyage 

préprogrammées. Une fonction “économiseur 

d’énergie” permet de réduire de 30 % la 

consommation d’énergie par rapport à un 

système conventionnel on/off.
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des courbes de pompes Grundfos (jusqu’à 
six en parallèle), et calcule en permanence 
le nombre de pompes à démarrer ou arrê-
ter pour atteindre le meilleur rendement. 
En complément de ses moteurs, Leroy-
Somer propose aussi une gamme de varia-
teurs de vitesse nommés Powerdrive. Der-
nier né de cette gamme, le Powerdrive 
F300 propose un contrôle sans capteur des 
moteurs synchrones à aimants permanents 
et présente une large gamme de fonction-
nalités, notamment un API (Automate Pro-
grammable Industriel) embarqué, et une 
plage de puissance étendue, de 1,1 kW 
à 2,8 MW ; dans ses variateurs, le moto-
riste intègre aussi des fonctions de séquen-
cement afin de minimiser la consomma-
tion électrique, par exemple en mettant 
en veille en cas d’absence de demande de 
pression. Wilo propose, lui, un variateur 
électronique de vitesse sur les pompes mul-
ticellulaires verticales de la gamme Helix 
EXCEL ; associé à un moteur rendement 
premium, il permettrait jusqu’à 70 % d’éco-
nomies d’énergie. Chez WEG, on trouve 
notamment les gammes de variateurs de 
vitesse CFW701 et CFW501. « Les appli-
cations les plus courantes concernent la 
variation de vitesse des moteurs asyn-
chrones de pompes centrifuges qui per-
mettent les économies d’énergie les plus 
importantes, de l’ordre de 20 à 50 %, 
estime Yves Jamet, Responsable gestion 
de projets & marketing chez Weg France. 
Sur les systèmes complets composés d’un 
moteur asynchrone WEG de la famille 
W22 IE2 ou IE3 et d’un variateur CFW11 
ou CFW700, nous avons la possibilité de 
mettre un œuvre un système breveté par 
WEG nommé “Optimal Flux”. Il s’agit 

d’un algorithme qui permet de minimi-
ser les pertes des moteurs asynchrones 
à basse vitesse et d’éviter l’utilisation 
sur les applications à couple constant de 
motoventilation ».
Chez Xylem, on met surtout en avant le sys-
tème de régulation Hydrovar®, un variateur 
de vitesse indépendant directement monté 
sur pompe capable de réguler automatique-
ment la pression, la pression différentielle 
ou le débit. « En eaux usées, nous propo-
sons aussi le SmartRun™, une unité de 
contrôle à vitesse variable pré-program-
mée qui détermine la vitesse à laquelle 
l’énergie spécifique, c’est-à-dire le rap-
port kWh/volume pompé, est minimale, 
explique Sylvie Haugeard, Responsable 
Marketing chez Xylem France. À chaque 
cycle de pompage, l’algorithme intégré 
du SmartRun™ recherche cette vitesse de 
fonctionnement optimale, en fonction 
des conditions spécifiques du réseau ». 
Chez Caprari, on mise sur les VLT® AQUA 
Drive de Danfoss disponibles de 0,25 kW 
à 1 400 kW et censés générer jusqu’à 25 % 
d’économies dès la première année. 
« Notre objectif principal se porte 
sur le rendement énergé-
tique à tous les stades 
du développement, 
notamment le rende-
ment net une fois la 
nouvelle génération 
de VLT® AQUA Drive 
installée, explique 
Tony Tarmis chez 
Danfoss. Cela signi-
fie que vous disposez 
d’un variateur qui 
réalise jusqu’à 25 % 

d’économies sur l’investissement par rap-
port aux solutions utilisant des varia-
teurs traditionnels, et ce dès la première 
année. Cela correspond aux économies 
réalisées en choisissant un moteur IE3 
plutôt qu’un moteur IE2 ».
Depuis plusieurs années, Atlantique 
Industrie installe aussi des pompages 
sur variateurs de vitesse : « pour les rele-
vages d’eaux usées, nous asservissons 
les vitesses de pompes au niveau mesuré 
par sonde analogique dans les postes de 
relevage, explique Alexis Lehoux, Res-
ponsable BE Hydraulique. Pour les trans-
ferts d’eaux usées industrielles ou pour 
les adductions d’eau potable, nous utili-
sons la variation de vitesse pour faire de 
la régulation mano-débitmètrique. Nous 
adaptons le débit et la pression en fonc-
tion des besoins : en résultent jusqu’à 
30 % d’économies d’énergies ».
Un travail similaire a été mené sur d’autres 
types de pompes l’image de Side Industrie 
sur son système DIP. Avec son système DIP 
qui intègre des entraînements intelligents 
IE3, Side Industrie revendique une écono-
mie moyenne de 10 à 15 % de hauteur géo-
métrique de relevage du fait du concept 
même de pompage direct sans rétention 
pour eaux usées et chargées. « La deu-
xième source de gain, de l’ordre de 20 % 
en moyenne, est l’autorégulation du pom-
page au fil d’eau plutôt que le 

p o m p a g e 
en bâchées 
successives 
à  p l e i n e 
p u i s s a n c e , 
explique Sté-
phane Dumon-
ceaux, PDG 
de Side Indus-

trie. Le troi-
sième 

Le moteur synchrone à aimants permanents W22 Magnet de Weg, ici associé à son variateur de 

vitesse CFW11, affi che un rendement de 96,6 %…

Leroy Somer a complété son offre de solutions Dyneo®, avec une série 

de moteurs synchrones à aimants permanents (LSRPM 1500 tr/

min) directement interchangeables avec tous moteurs de mécanique 

normalisée CEI 34-30-1 (hauteur d’axe, bride, bout d’arbre). Cette 

variante permet de bénéfi cier d’une solution à très haut rendement, sans 

modifi cation de l’équipement existant.
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point est bien 
s û r pour le DIP l’uti-
lisation de roues T2 ou T4 à rendements 
élevés permettant des puissances élec-
triques plus faibles. La quatrième écono-
mie,  mesurable via un compteur de débou-
chages intégré, est la prévention active 
des bouchages qui sont détectés automati-
quement dès la montée de consommation, 
et élimi-
n é s 

grâce aux roues 
brevetées DIP-
Cut® sans dépen-
ser plus d’éner-
gie qu’en phase 
de pompage nor-
m a l  » .  G r â c e 

à son interface Web 
OmniDIP®, le système 
DIP analyse et rend 
compte directement 

de sa consommation 
spécifique en W/m3 à 
l’utilisateur, et permet 
l’autosurveillance des 

paramètres de fonc-
tionnement, ainsi qu’un ser-

vice de téléassistance constructeur 24h/24, 
en complément de la télégestion locale du 
client. « En devenant un objet connecté à 
part entière, le DIP permet un gain sur 
les déplacements de maintenance sur site 
et élimine les opérations régulières d’hy-
drocurage des postes, souligne Stéphane 
Dumonceaux. En jouant sur tous les para-
mètres, les systèmes DIP ont permis en 
2014, rien qu’en France, une économie 
énergétique estimée à 9.4 Gigawatt-heure 
et 598 tonnes de CO2

 en moins ».

Jouer sur les hydrauliques
Pour améliorer le rendement des pompes, 
les constructeurs jouent aussi bien sûr sur 
le volet hydraulique. D’autant que pour 
les pompes à eau normalisées, l’ErP exige 
depuis 2015 un Indice d’Efficacité Ener-
gétique Minimale (MEI) supérieur ou égal 
à 0,4. « Grundfos a toujours anticipé les 

exigences de l’ErP et propose sur la plu-
part de ses pompes concernées par cette 
directive des indices MEI>0.7, allant 
donc au-delà des seuils applicables au 
1er janvier 2015 », précise Gaetan Per-
not. « Au niveau hydraulique, nous avons 
rénové toutes nos gammes de pompes à 
eau depuis 2009 pour les amener à un 
optimum de rendement hydraulique en 
jouant sur la forme des roues et le pas-
sage entre le corps et la roue », indique 
pour sa part Brigitte Robin Le Nézet KSB. 
Le constructeur allemand propose aussi le 
rognage de roue sur mesure en standard ; 
consistant à réduire le diamètre externe 
de la roue pour que les caractéristiques 
hydrauliques de la pompe correspondent 
exactement à celles requises par l’instal-
lation du client, cette technique peut per-
mettre de gagner un “pas” de puissance 
moteur et jusqu’à 10 % d’économies d’éner-
gie. « Notre usine de Lille est également en 
train d’opérer le renouvellement de notre 
gamme eaux usées qui devrait être achevé 
pour mai 2016 », complète Brigitte Robin 
Le Nézet. Dans ce cadre, de nouvelles 
hydrauliques augmentant le rendement 
tout en réduisant le risque de bouchage 
seront lancés durant l’automne 2015. Dans 
le domaine des pompes d’assainissement, 
Grundfos, propose la roue S-Tube. « La 
forme de la S-Tube a été conçue pour com-
biner le bon rendement des roues mono-
canal et la quasi “imbouchabilité” des 
roues vortex : sur les plus gros modèles, les 
roues S-Tube permettent le passage libre 
de solides jusqu’à 160 mm avec un rende-
ment supérieur au monocanal », explique 
Gaetan Pernot. Dans la même optique, 
Wilo mise sur ses roues “solid” pour eaux 

Les rendements de la nouvelle version de la pompe Etanorm de KSB ont été améliorés par optimisation 

des profi ls hydrauliques en BÉ grâce à l’outil de simulation numérique de la dynamique des fl uides CFD. 

En combinant la pompe avec le moteur SuPremE®, la classe de rendement IE4 est atteinte (selon IEC/CD 

60034-30 Ed.2). Le courbier hydraulique a été étendu avec de nouvelles tailles pour qu’il soit plus facile de 

sélectionner la pompe qui présente le point de fonctionnement au rendement maximum.

La nouvelle génération de VLTR Aqua Drive de 

Danfoss augmente le rendement énergétique 

de 0,5 à 2 % par rapport aux variateurs 

traditionnels et permet de réaliser des 

économies équivalentes à celles obtenues en 

passant d’un moteur IE2 à un moteur IE3.

Avec son système DIP qui intègre des entraînements intelligents IE3, Side Industrie

revendique une économie moyenne de 10 à 15% de hauteur géométrique de relevage du fait du 

concept même de pompage direct sans rétention pour eaux usées et chargées.
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usées ; alliant rendement des roues mono-
canal et capacité des roues vortex à faire 
passer fibres et particules, les roues solid 
réduiraient le coût énergétique et de main-
tenance de 33 % sur cinq ans par rapport 
à une roue monoca-

nal classique, et 
de 38 % par rap-
port à une roue 

vortex. Wilo 
c o m p t e 
lui sur les 
h y d r a u -
liques à haut 

r e n d e m e n t 
de s a  g a m m e  d e 

pompes Helix aux 
formes particu-
lières d’aubes 
et d’étages en 
2D et 3D, asso-
c i é e s  à  d e s 
roues fabriquées 

à l’aide de pro-
cédés laser 
o f f r a n t 
u n  g a i n 
h y d r a u -
lique allant 

jusqu’à 15 

points de rendement. Sur ses pompes de 
relevage d’eaux usées Flygt, Xylem pro-
pose son hydraulique anti-colmatage 
“Adaptive N”, une roue conçue pour se 
déplacer axialement vers le haut si besoin, 
permettant le passage de fibres longues 
ou de débris solides. Ce mouvement axial 
réduit les contraintes sur l’arbre, les garni-
tures et les roulements, prolongeant ainsi 
leur durée de vie. Enfin, chez Caprari, la 
gamme phare de pompes immergées pour 
eaux profondes en 6 
et 8’’ a été revisitée 
et labélisée ”Energy”. 
« Les profils hydrau-
liques des turbines et 
des diffuseurs ont fait 
l’objet d’un développe-
ment grâce à la modé-
lisation informa-
tique et de nouvelles 
méthodes de produc-
tion permettent d’ob-
tenir le meilleur état 
de surface interne, 
explique Xavier Vella, 
Responsable produits 
chez Caprari France. 
Grâce à ces progrès, 
les rendements ont été 
augmentés, permet-
tant sur de nombreux 
modèles  de  four-
nir les mêmes pres-
tations avec un ou 
deux étages de moins 
et une puissance élec-
trique inférieure ».
Ebara innove égale-

ment en lançant sa nouvelle gamme de 
pompes multicellulaires verticales EVMS 1 
à 20, dont le MEI est supérieur à 0,7. Équi-
pées de turbines ‘Shurricane’ brevetées et 
de moteur IE3 en standard dès 0,75 kW 
avec ou sans variateur de fréquence, leur 
design permet d’augmenter le rendement 
hydraulique jusqu’à près de 73 % et ainsi 
réduire la consommation électrique. Cela 
permet de diminuer la taille du moteur sur 
certains modèles par rapport à la gamme 
EVM 3 à 18 qu’elle va remplacer.
Peme-Gourdin travaille de son côté depuis 
de nombreuses années l’amélioration 
continue de son portefeuille hydraulique 
en termes de performance, notamment 
de rendement énergétique et de stabilité 
de plage de fonctionnement. « C’est à tra-
vers le partenariat avec un laboratoire 
hydraulique que des maquettes et des 
prototypes sont essayés sur une boucle 
d’essai fermée pour atteindre les objec-
tifs recherchés » explique Jean-Marc Gui-
bert, Président de Peme-Gourdin. La pos-
sibilité de produire au contrat, c’est-à-dire 
à la commande, permet une fabrication 
sur-mesure, en bonne adéquation avec les 
besoins hydrauliques du client. L’usinage 

La nouvelle gamme de pompes de process mono-étagées à aspiration en bout SNS de Sulzer a été 

conçue pour dépasser les réglementations les plus exigeantes en matière d’effi cacité énergétique 

ainsi que les exigences en matière de conception des normes internationales ISO 5199.

La nouvelle gamme de pompes multicellulaires 

verticales Ebara EVMS 1 à 20 est équipée 

de turbines ‘Shurricane’ brevetées et de 

moteur IE3  en standard dès 0,75 kW avec 

ou sans variateur de fréquence, ce qui permet 

d’augmenter le rendement hydraulique jusqu’à 

près de 73 % et ainsi réduire la consommation 

électrique.
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NETZSCH Pumps & Systems – Solutions you can trust ■

La pompe à lobes NETZSCH TORNADO® T2

Plus compacte, plus légère, plus facile d’entretien, plus performante, plus 
économique et plus respectueuse de l’environnement

■ La révolution principale : des lobes en métal, 
un corps avec coque en élastomère.

■ L’alignement précis entre le corps et les lobes 
résultant d’une partie statique en élastomère 
et de la partie rotative en métal contribue à 
éviter un débit pulsatoire même en utilisant de 
simples bi-lobes. Ce concept appelé NETZSCH 
PRS (Pulsation Reduction System), évitant les 
frottements, présente également l’avantage 
d’économiser de l’énergie lors du fonctionne-
ment de la pompe.

■ Une maintenance facile, aisée et écono-
mique : Full Service in Place (FSIP). Outre les 
lobes, la partie transmission ainsi que l’étan-
chéité sont maintenant accessibles sans démon-
tage des tuyauteries et de l’entraînement.

■ Durée de vie et performance : la pompe
TORNADO® T2 est équipée d’une protection 
appelée BSS (Bearing Security System), qui 
sépare la partie corps de pompe et le palier et 
permet ainsi de canaliser les fuites éventuelles 
du fl uide véhiculé.

■ La plus compacte du marché grâce au sys-
tème de transmission par courroie et couronnes 
dentées. Fonctionnement silencieux, avec une 
synchronisation parfaite sans huile de lubrifi ca-
tion évitant toute fuite et respectant l’environ-
nement.

■ Applications variées : effl uents, boues li-
quides et épaissies, lait de chaux, graisse, per-
méat en ultrafi ltration et applications dans 
l’industrie telles que papeterie, chimie, agroali-
mentaire, pétrole & Gaz. 

NETZSCH Frères Sarl
32-34, Avenue des Chardons

77348 Pontault-Combault Cedex

Tél. +33 1 64 43 54 00

Fax +33 1 60 29 57 26

netzsch.freres@netzsch.com

www.netzsch.fr
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et les affûtages des 
hydrauliques sont 
définis au lancement des 
fabrications et optimisent 
le point de rendement de 
chaque contrat. La qualité 
de finition des roues est 
également garante d’un 
bon rendement, à la diffé-
rence des roues usinées 
industriellement en 
séries importantes. 
Enfin, Peme-Gour-
din propose à ses 
clients de les accom-
pagner dans la défi-
nition précise de leurs 
besoins afin de définir le 
matériel le plus proche des 
conditions d’exploitation futures 
sur site. « C’est avant tout la bonne 
définition du matériel qui offre les 
meilleurs gages de rendement énergé-
tique sur la plage d’exploitation la plus 
large », souligne Jean-Marc Guibert.
Sur les pompes plus spéciales, les construc-
teurs font porter l’effort sur la facilité de 
maintenance. C’est par exemple le cas sur 
les pompes à rotor excentré. L’iFD-Stator® 
de Netzsch permet par exemple de combi-
ner rendement, économies d’énergie et res-
pect de l’environnement dans un système 
compatible avec toutes les pompes Nemo 
de la gamme NM. 
Nov Mono a développé de son côté un sys-
tème permettant un accès direct aux pièces 
d’usure dont la ligne d’arbre, sans avoir à 
débrancher ni déconnecter la pompe. De 
même, chez Vogelsang, l’ensemble rotor-
stator peut pivoter vers le haut ou latérale-
ment pour réduire les temps d’arrêt et les 
coûts de maintenance.
Chez Albin Pump, la nouvelle série de 
pompes péristaltiques ALH est désormais 
dotée d’une option “roue CIP/NEP” (Net-
toyage En Place) qui permet aux utilisa-
teurs, par une simple inversion du sens de 
rotation de la pompe (1/2 tour), de pouvoir 
faire rétracter les patins pour effectuer les 
opérations de nettoyage et stérilisation, 
sans aucune intervention sur la pompe.

Des pompes 
sous surveillance continue
Pour surveiller l’efficacité énergétique 
des systèmes de pompage, les fabricants 

d é v e l o p p e n t 
aussi des outils de contrôle de plus en 
plus sophistiqués. KSB propose par 
exemple le Pump-

Meter, une unité de sur-
veillance “intelligente” 
monté en standard sur 
les pompes. Doté de deux 
capteurs de pression et 
d’un module d’affichage, 
il analyse et affiche en 
continu le profil de charge 
de la pompe et ses carac-
téristiques de fonction-
nement : pressions d’as-
piration et de refoule-
ment, pression différen-
tielle, hauteur manomé-
trique, point de fonction-
nement instantané… Si le 
débit s’avère par exemple 
trop faible, le PumpMeter 
allume un symbole d’effi-
cacité énergétique (EFF) 
pour signaler les poten-
tiels d’optimisation et 
d’économie éventuels en 
termes d’efficacité éner-
gétique. « Le PumpMe-
ter est même aujourd’hui 
capable de transmettre 
les  données qu’i l  a 
recueillies au variateur 
de vitesse PumpDrive qui 
les utilise pour mieux 
contrôler le fonction-
nement de la pompe », 
précise Brigitte Robin 

Le Nézet. KSB vient de présen-
ter “Sonolyzer”, une application 

gratuite sur tablette et smartphone 
capable d’enregistrer le son émis 
par une pompe asynchrone… et 
d’en déduire si elle est ou pas à son 

point de fonctionnement optimal. 
Côté appli mobile, Leroy Somer pro-

pose désormais l’Energy Savings Advisor, 
qui permet d’estimer et de valoriser rapide-

ment les économies d’énergie réalisables 
sur une application motorisée en pom-
page avec les solutions moteurs et 
variateurs à haute efficacité de ses 
gammes ; les gains potentiels relatifs 

à l’application concernée sont immé-
diatement calculés et visualisés de façon 
graphique et synthétique. Chez Grund-
fos, certaines pompes, telles les TPE3 et 
MAGNA3, disposent d’une fonction “jour-
nal” qui enregistre les points de fonction-

Pump Audit est un outil de diagnostic développé par Grundfos 

pour identifi er les consommations d’énergie superfl ues dans les 

installations de pompage. L’audit est réalisé sur site par les experts 

de Grundfos à l’aide d’un équipement professionnel étalonné. Un 

rapport détaillé rend compte du potentiel d’économies réalisables, 

prenant en compte les économies de CO
2
 et d’énergie, ainsi qu’un 

retour sur investissement.

Spécialisé dans les pompes péristaltiques depuis plus de 35 ans, Albin Pump a 

développé une roue spécifi que « CIP/NEP » (Nettoyage En Place) qui permet aux 

utilisateurs, par une simple inversion du sens de rotation de la pompe (1/2 tour), 

de pouvoir faire rétracter les patins pour effectuer les opérations de nettoyage et 

stérilisation sans aucune intervention sur la pompe.
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nement et fournit un historique détaillé des 
performances de la pompe pour analyse et 
optimisation du système. Dans le cadre de 
sa nouvelle offre de service pour les sys-
tèmes d’entraînement, Leroy-Somer pro-
pose aussi de nombreuses prestations de 
maintenance prédictive permettant d’an-
ticiper les déviations. Une offre intéres-
sante quand on sait qu’un mauvais aligne-
ment peut entraîner une surconsommation 
de 5 %, un équilibrage défectueux 3 %… et 
qu’un déséquilibre de phase de l’alimen-
tation peut engendrer 25 % de pertes sup-
plémentaires. Le motoriste travaille aussi 
sur des options intégrables autonomes ou 
en communication avec les variateurs afin 
de faire ces diagnostics de manière embar-
quée. Atlantique Industrie propose de son 
côté la mise en place d’automates avec 
système de télégestion et communication 
GSM de manière à optimiser le fonctionne-
ment des équipements. « Ceci permet aux 
utilisateurs d’êtres avertis des différents 
états des stations (marche, arrêt, défauts, 
consignes, niveaux, pressions, etc.) en 
temps réel, explique Alexis Lehoux. Ces 
derniers peuvent aussi interagir avec 
les stations par envoi de sms ou e-mail : 
lancement d’une campagne de pompage, 
modification de seuils de pression, de 
niveau, de débit, etc ».

Surdimensionnement :
le grand classique
Mais tous ces leviers d’efficacité énergé-
tique ne doivent pas occulter un premier 
critère de bon sens : le choix d’une pompe 

bien adaptée aux besoins de l’installation. 
Pourtant, on estime que plus de 80 % des 
pompes sont surdimensionnées avec des 
moteurs électriques parfois surpuissants 
jusqu’à 45 %. Les raisons sont multiples : 
empilement excessif de facteurs de sécu-
rité en prévision d’un encrassement des 
canalisations, d’une surcharge exception-
nelle, modifications d’utilisation de l’instal-
lation au fil du temps, 
etc. Voilà pourquoi, en 
complément du rôle 
de conseil, construc-
teurs et installateurs 
proposent aujourd’hui 
des logiciels de sélec-
tion de pompes et des 
outils de diagnostic 
de plus en plus per-
fectionnés.  Leroy-
Somer a par exemple 
développé un nou-
veau logiciel permet-
tant de simuler le cycle 
de fonctionnement 
mais aussi la charge 
de l’application de la 
manière la plus pré-
cise possible. Au-delà 
du moteur seul ou de 
l’apport d’un variateur 
de vitesse, l’Energy 
Savings Advisor prend 
en compte l’applica-
tion motorisée dans sa 
globalité, du moteur à 
la transmission en pas-

sant par le système de régulation méca-
nique ou électronique. Il réalise des simula-
tions et compare les équipements existants 
selon différents scénarios personnalisés 
afin d’obtenir l’analyse la plus pertinente 
possible pour répondre à un besoin d’op-
timisation énergétique. Les gains poten-
tiels relatifs à l’application concernée sont 
immédiatement calculés et visualisés de 
façon graphique et synthétique. Un rap-
port complet présentant le détail de la 
simulation et les résultats obtenus peut 
être ensuite envoyé par e-mail. L’Energy 
Savings Advisor permet aussi de trans-
mettre directement le résultat d’une simu-
lation aux experts en optimisation énergé-
tique de Leroy-Somer pour en approfondir 
l’analyse. Ces derniers peuvent alors pro-
poser de mener une démarche d’optimisa-
tion globale d’un équipement ou d’un pro-
cess au travers du choix du système d’en-
traînement le plus performant pour l’appli-
cation donnée. Pour une analyse fine du 
fonctionnement de l’installation du client, 
KSB propose aussi à ses clients le “Service 
Efficacité Système (SES)”. Il s’agit en fait 
d’un enregistreur de données se présen-
tant sous la forme d’une valise connectable 

Atlantique Industrie exploite la variation de vitesse pour faire de la régulation mano-débitmètrique. 

Le débit et la pression sont adaptés en fonction des besoins : jusqu’à 30 % d’économies d’énergie 

peuvent être réalisés.
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L’accès à l’eau, droit de l’Homme 

ou loi du marché

Franck DUHAUTOY
Historiquement, l’usage de l’eau ne correspond pas à un encadrement juridique 
unique. Il est des États et des situations où l’accès à l’eau s’approprie, donne 

lieu à un marché. Usage libre/usage approprié 
constituent les deux modèles historiques d’accès 
à la ressource hydrique. À l’image de sa nature 
physique, l’eau est ambivalente, renvoyant à 
deux fonctions : l’une vitale, l’autre économique. 
En effet, assurer la première par la potabilité a 
permis l’éclosion de la seconde, car l’absorption 
d’une eau saine a un coût, géré par des régies 
publiques ou des entreprises privées. À l’échelle 
internationale, le droit à l’eau repose seulement, 
pour l’instant, sur un corpus normatif très morcelé. 
Certains craignent que cette ressource vitale et 
les services d’accès en rapport ne soient pris en 
main par des groupes privés fondant leurs actions 
uniquement sur la loi de l’offre et de la demande.
Cette crainte semble excessive car, en droit 
international, l’eau matière première n’est 
présentement pas reconnue comme un produit. De 
plus, même si tel était le cas, le GATT comporte des 

mécanismes juridiques autorisant un État en situation de 
nécessité à limiter ses exportations hydriques. Quant aux 
négociations de l’OMC permettant de libéraliser l’ensemble 
des services mondiaux liés à l’eau, elles sont gelées. Certes, 
le droit de l’investissement et ses techniques d’arbitrage 
avantagent les fi rmes hydriques multinationales mais, 

sociétés civiles voire gouvernements refusent toute atteinte au droit à l’eau par 
des prix élevés. Composant avec la double nature, économique et sociale, de cette 
ressource, les droits internes marient souvent non-gratuité et solidarité permettant 
un accès aux plus démunis.
De nombreuses jurisprudences poussent également en ce sens. Parallèlement, le 
droit du développement durable et le concept de patrimoine commun de l’humanité, 
qui rend moins exclusif le droit de propriété, font progresser le droit à l’eau.
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à différents points des 
pompes et de l’installa-
tion. Au bout d’une ou 
deux semaines, les don-
nées enregistrées (pressions, 
température, fréquence, puis-
sance, vibrations, débit, 
etc.) permettent d’obte-
nir les courbes de fonc-
tionnement et le profil de 
charge à partir desquelles 
le réseau service de KSB 
déduit les optimisations 
possibles. Chez Grundfos, 
les clients se voient pro-
poser un service de dia-
gnostic et d’optimisation 
nommé “EnergyCheck/
PumpAudit” qui permet aux 
experts Grundfos de déter-
miner le profil réel de charge 
de l’installation grâce à divers 
capteurs posés sur site durant 
24h à une semaine. Dans une usine Coca-
Cola, le PumpAudit a par exemple préco-
nisé le remplacement de pompes 30 kW et 
37 kW âgées de 15 ans par un surpresseur 
3 pompes à vitesse variable de 18,5 kW. À 

la clef : des 
coûts éner-
g é t i q u e s 
réduits de 

30 %, 32 tonnes de 
CO2

 en moins par 
an… le tout avec un 
retour sur inves-
tissement de 24 
mois. Les pompes 
TPE3 et MAGNA3 
de Grundfos sont 
auss i  équipées 
d’une fonction dite 
“Flowlimit” per-
mettant de régler 
une limite de débit 
maximum pour la 
pompe. « Cette fonc-

tion peut permettre 
d’économiser le coût 

d’une vanne de régula-
tion séparée et de ce fait 

réduire les pertes de charge et réaliser 
des économies d’énergie », précise Gaetan 
Pernot. Enfin, côté moteurs, Leroy Somer 
propose des diagnostics de rendement éta-
blis à la suite de campagnes de mesures 

sur site : un pré-diagnostic cible précisé-
ment les applications présentant un fort 
potentiel d’économie d’électricité, et un 
outil informatique dédié permet d’évaluer 
les économies d’énergie et les temps de 
retours sur investissement.
Moteurs, variateurs, hydrauliques, outils 
de surveillance, de diagnostic et de mainte-
nance : on l’aura compris, tous les moyens 
sont bons pour améliorer l’efficacité éner-
gétique des installations de pompage. 
Une stratégie globale désormais indispen-
sable pour réduire nos émissions de CO2

, 
et source d’importantes économies. Elle 
englobe la régulation. Pour Jean-Pierre 
Murzeau, Atlantique Industrie, « l’optimi-
sation des énergies passent par une maî-
trise des valeurs de mesures (débit, pres-
sion, In, vitesse, vibration, positionne-
ment vanne ...), une régulation sur un 
automate dédié, une interface claire avec 
les opérateurs, un archivage des données 
et états permettant une bonne traçabi-
lité (graphique, tableau de valeurs...) et 
une communication (extranet, internet, 
SMS,...) avec les services concernés. L’en-
semble aboutit, fait la réussite du sys-
tème ». ■

L’application mobile Energy Savings Advisor de Leroy 

Somer permet de comparer avec des paramètres 

personnalisés différents scénarios et de visualiser 

d’une manière graphique et synthétique les gains 

potentiels relatifs à chaque application.
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