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1. Contexte et objectifs

1.1. Causes, impacts et atténuation des ilots
de chaleur urbains (ICU)

Lexistence des ilots de chaleur urbains (ICU) est
désormais bien établie et bien documentée [OKE,
1982 ; ESCOURROU, 1991; ELIASSON, 1996;
TAHA, 1997; AKBARI et KONOPACKI, 2004;
SANTAMOURIS, 2007 ; STEWART et OKE, 2012].
Ce phénomene physique climatique d’origine natu-
relle et anthropique est principalement causé par
I'absorption accrue d'énergie solaire, les surfaces

minéralisées (batiments, voiries) et la géométrie
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urbaine. 1l aboutit en fonction des formes urbaines a
un écart de température de 5 a 10 °C entre les zones
urbaines minéralisées et les zones périurbaines et
a pour conséquence d’exacerber les épisodes de
chaleur intense et d’engendrer de nombreux impacts
négatifs sur lenvironnement et la santé : maladies
lices a la chaleur, concentration de pollution
aérienne, surconsommation énergétique des batiments
(réduction des besoins de chaleur en hiver, augmen-

tation des besoins de froid en été).

Un effet typique des ICU est une faible réduction de
la température nocturne, ce qui ne permet pas aux

habitants de récupérer des vagues de chaleur diurnes.

Lévénement caniculaire de 2003 (15 000 morts en
France [INVS, 2004]) a mis en évidence ce phéno-
mene de facon dramatique dans certaines villes fran-

caises et plus largement européennes.

La Seine

A°C
26 =
25 o ..
- N
24 L, ‘o
23 R & e
2o ___.-7 hadlh @ am Ll o am TS cesssapessse
.
— ( | e | - 52
Forét do Rambouillet I | I Bois do Montigny
< Sud-ouest Rambouillet Versailles Paris  Bobigny Puisieux Nord-est >

La Marne La Thérouanne

Source : groupe Descartes pour la consultation du Grand Paris, 2000,
Figure 1. Illustration du phénoméne d’ICU a Paris
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Le phénomene ICU est aussi de plus en plus pris en
compte a 'échelle des projets urbains (construction
ou rénovation) qui se fixent des objectifs ambitieux
en matiere d’aménagement durable pour atteindre,
par exemple, les exigences du label Ecoquartier,
suivant en cela les recommandations du plan national
d’adaptation au changement climatique de 2011
[ONERC, 2011].

Des stratégies d’atténuations sont évaluées a ces
deux échelles : ville/agglomération et projet urbain/

quartier.

Figure 2. Illustration des phénoménes physiques a Uorigine du phénoméne d'ICU

Le groupement d’experts intergouvernemental sur
I’évolution du climat (GIEC) s’accorde sur une inten-
sification future des événements météorologiques
extrémes comme les vagues de chaleur [TPCC, 2013].
C’est pourquoi, dans le cadre d'une mise en ceuvre
d’une stratégie globale de résilience au changement
climatique, de nombreuses villes dans le monde
élaborent des stratégies d’atténuation des ICU. Ces
stratégies font I'objet d’articles scientifiques [GAGO et
al., 2013 ; SANTAMOURIS, 2012 ; SANTAMOURIS,
2013 ; AKBARI et KONOPACKI, 2004].

Si certains pays urbanisés comme le Japon font figure

de précurseur dans I'élaboration de stratégies d’atté-
nuation des ICU depuis plus de 10

Les stratégies qui sont élaborées par les villes concernant
les ICU comportent deux étapes :

— identifier les risques d’apparition d’'ICU et de leurs
impacts potentiels;

— définir des plans d’actions a court, moyen et long
terme pour prendre en compte ce phénomeéne dans
les schémas d’aménagement, notamment au sein du
plan local d'urbanisme (PLU) et mettre en ceuvre des

solutions d’atténuation.

Des premieres solutions d’atténuation des ICU sont
donc d’abord mises en ceuvre et testées au niveau de
projets d’aménagement avant d’étre diffusées a
l'ensemble du territoire d'une agglomération, notam-

ment a travers les recommandations du PLU.

ans, de nombreuses métropoles ont
¢élaboré des stratégies correspon-
dant aux enjeux locaux de ce phé-
nomene : Toronto, Montréal, New
York, Chicago, Stuttgart, Londres,

Varsovie, Athenes, etc.

En France, la plupart des villes et
agglomérations de grande et de

moyenne taille se préoccupent

Echelle climat local
Ville/Agglomération

Echelle microclimatique
Rue/Quartier

a divers degrés de ce phénomene,
notamment dans le cadre du volet
« adaptation » des plans climat-
énergie territoriaux (PCET) : Paris,
Lyon, Marseille, Toulouse, Nantes,

Lille, Strasbourg, Rennes, Bordeaux,

Clermont-Ferrand, Nancy, Grenoble,

Rouen, Annecy, Saint-Ftienne, Orléans,

Montpellier, Nice, etc.
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Source : Veolia Environnement.
Figure 3. Les deux échelles d’étude du phénomeéne d’ICU
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Dans un premier temps, il s’agit d’abord de réaliser
un diagnostic des enjeux et des impacts, a travers la
mise en ceuvre :

— de méthodes géomatiques permettant, a travers
l'utilisation d’images satellites et de bases de données
urbaines, d’élaborer des cartographies d'indicateurs
d'1CU;

— de campagne de mesures par capteurs fixes ou
mobiles, permettant de compléter I'approche géoma-
tique en élaborant des corrélations entre formes
urbaines et données physiques et de mieux comprendre
le phénomene par la surveillance et I'analyse de mesures
sur plusieurs années;

— de modélisations physiques du climat urbain an
niveau de la ville et/ou d’'un quartier, a l'aide d’outils
développés en France par le Centre national de
recherches météorologiques (CNRM : Météo France —
CNRS) a Toulouse et I'Institut de recherche en
sciences et techniques de la ville (IrsTv) a Nantes, qui
doivent permettre, en s’appuyant sur les deux
approches précédentes, de modéliser les ICU sur la
base du climat actuel et des scénarios d’évolution du
climat, ainsi que les solutions d’atténuation des 1CU,

afin d’élaborer des plans d’actions.

Cette premiere étape de diagnostic de ce phénomeéne
complexe doit aboutir, dans un deuxieme temps, a
définir un plan d’actions hiérarchisées dans le temps.

Or il existe de nombreuses solutions d’atténuation

des ICU, qui concernent tous les domaines de 'aména-
gement urbain, qu'il est nécessaire d’évaluer et de
comparer d'un point de vue global dans le cadre d’'une
approche cotut/bénéfice (efficacité sur 'ICU, cott
global, consommation de ressources comme ’eau,
autres impacts).

Quitre la réduction des émissions de chaleur anthro-
piques (transports, systeme de climatisation), les
solutions d’atténuation peuvent étre classées en trois
catégories principales :

—l'amélioration de la ventilation de la ville (figure 4);
—la réduction du stockage de chaleur (figure 5) ;

— la mise en ceuvre de sources de rafraichissement
urbain (figure 6).

La solution optimale pour minimiser le risque d'ICU
dans un projet neuf ou un quartier existant peut
mettre en ceuvre I'un ou plusieurs de ces dispositifs
de rafraichissement urbain (végétalisation, présence
d’eau, albédo, ventilation) en les combinant. Ainsi,
dans le cadre de la conception du péle multimodal
de Nice Saint-Augustin, le phénomene d'ICU a été
modélisé a I'aide du logiciel ENVI-met [HUTTNER
et al., 2008], qui a permis de déterminer des carto-
graphies de PET* et de simuler différentes solutions
d’atténuation. Ce projet a été subventionné par le
Fonds écocité ville de demain [MEDDTL, 2011].

“Le PET [pour : physiological equivalent temperature] est un indicateur de
confort extérieur [HOPPE, 1999], au méme titre que le WBGT, présenté
dans cet article.
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Figure 4. Solutions d'atténuation des ICU : l'amélioration de la ventilation
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Figure 5. Solutions d'atténuation des ICU : la réduction du stockage de chaleur
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Figure 6. Solutions d'atténuation des ICU : la mise en ceuvre de sources de rafraichissement urbain

Différentes solutions ont déja été testées depuis des
années a travers le monde, basées sur la végétali-
sation, I'utilisation de I'eau, 'albédo des batiments et
des voiries, ainsi que la circulation de l'air dans les
villes. Si la végétalisation est une des solutions les
plus préconisées, les surfaces disponibles peuvent
étre insuffisantes pour atteindre I'impact recherché.
Par ailleurs, l'efficacité de la végétalisation, qui est
basée sur 'ombrage et sur 'évapotranspiration, repose

sur une ressource en eau disponible.

11 est donc nécessaire d’envisager des solutions
complémentaires fondées sur l'utilisation de I'eau,
'albédo et la ventilation. Cette nouvelle utilisation
des eaux non potables pourrait redéfinir un nouveau

cycle de I'eau en ville.

Toutefois, les performances respectives de ces solu-
tions restent 2 mieux connaitre, et certaines solutions
innovantes restent a mettre au point.

Veolia Environnement développe depuis 2010, avec
les partenaires appropriés, des outils de diagnostic et

de préconisation concernant les ICU a I'échelle de
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PET : physiological equivalent temperature.

Figure 7. Modélisation du pdle multimodal de Nice Saint-Augustin

lagglomération et du projet urbain, ainsi que des
solutions d’atténuation innovantes basées sur l'utili-
sation d’eau non potable. Ces développements néces-
sitent d'étre testés in situ dans le cadre d’expérimenta-

tions urbaines.

1.2. Le quartier de la Part-Dieu a Lyon
comme terrain d’expérimentation

Depuis la vague de chaleur de 2003, le Grand Lyon
s’est mobilisé sur le sujet des ICU qui figure dans le
volet « adaptation » de son plan climat. Le projet de
Veolia Environnement consistant a tester un outil de
caractérisation des ICU et des solutions d’atténuation
sarticule avec les besoins de I'agglomération, a savoir
une meilleure caractérisation du phénomene au
niveau local afin d’alimenter les politiques d’aména-
gement (PLU, programme local de 'habitat PLH,
référentiels).

Le quartier de la Part-Dieu a été retenu avec le Grand
Lyon et 'Agence d'urbanisme pour le développement
de 'agglomération lyonnaise comme terrain d'expéri-
mentation : ce quartier, dont le programme de réno-
vation et d’extension, piloté par la mission Part-Dieu,
a pour objectif de consolider sa place de second quar-
tier d’affaires francais et son envergure européenne,
est en effet aussi un terrain d’innovation pour de
nouvelles solutions et pratiques urbaines.

Trois zones caractéristiques ont été ciblées :

— la place Béraudier (espace public minéralisé et trés

fréquenté) ;

Bulre

Source : Grand Lyon - Stratégie prospective et plan guide.
Figure 8. Plan guide du quartier de la Part-Dieu

— la rue Garibaldi (quartier lyonnais typique) ;
— la ZAC de la Buire (quartier neuf, dense, avec

espaces verts).

2. Caractérisation des ICU dans le quar-
tier de la Part-Dieu

2.1. Méthodologie

La caractérisation des ICU est généralement la
premiére étape d’une stratégie de prise en compte de
ce phénomene dans les schémas d’aménagement
urbain de type PLU. La question a laquelle il faut
répondre est la suivante : comment identifier les
probabilités d’apparition des ICU?

Lobjectif de la caractérisation est d’obtenir une
cartographie d'ICU basée sur un indicateur fiable,
simple ou composite, calculé a partir de données
satellites, de bases de données d’occupation du sol
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et/ou de bases de données urbaines. Cette cartogra-
phie va permettre de comprendre quels sont les
déterminants de 'apparition des ICU.

Les indicateurs les plus utilisés sont :

—l'occupation du sol (les zones tres urbanisées sont
susceptibles d’étre a I'origine d’'ICU importants) ;

—la présence de rues canyons, qui se caractérise a l'aide
du ratio H/W (hauteur/largeur) : une rue encaissée, dont
la hauteur est trés supérieure a la largeur, peut piéger la
chaleur diffuse provenant du rayonnement solaire et
contribuer au phénomene d'1CU;

— la rugosité de la forme urbaine, car la formation
d’ICU est notamment provoquée par une ventilation
insuffisante ;

— la présence du végétal, mesurée notamment grace
a l'indicateur normalized difference vegetation index
(NDVD);

— la température de sol, mesurée par satellite ou par
drone;

—la zone climatique urbaine (urban climatic zone), indi-
cateur composite calculé sur la base du taux d'imperméa-
bilisation du sol, de la rugosité et du ratio H/W.

Cette caractérisation doit étre validée par des mesures
physiques sur le terrain (température, hygrométrie)
afin de corréler I'indicateur utilisé avec le phénomene
physique.

Cette caractérisation devra ensuite étre complétée par

une évaluation de la vulnérabilité du territoire aux

ICU, sur la base du climat actuel et du climat futur,
car le phénomene sera plus critique dans des zones
habitées avec une forte présence de personnes fragiles
que dans des zones d’activités comportant des locaux
climatisés. 11 est donc indispensable d'avoir cette
double approche afin de hiérarchiser les enjeux et
donc les actions 4 mettre en ceuvre pour atténuer les
effets des ICU.

La caractérisation des ICU au niveau du quartier de
la Part-Dieu a été réalisée en 2011 avec Villes & Climats
a travers :

— une approche topoclimatique (maille supérieure a
100 m X 100 m) réalisée en utilisant des bases de
données d’'un systeme d'information géographique (SIG)
d’occupation du sol et de télédétection (images satellite) ;
— une approche micro-climatique (maille inférieure
a4 100 m X 100 m) réalisée en utilisant des bases de
données urbaines ;

— des mesures physiques (température et hygro-
métrie) réalisées durant I'été 2011, accompagnées
d’une enquéte aupres d’habitants du quartier afin de

connaitre leur perception de ce phénomeéne.

2.2. Résultats obtenus

Les cartographies réalisées a partir des bases de
données ont permis de déterminer les probabilités
d’apparition des ICU a travers plusieurs critéres

(éclairement énergétique recu, végétalisation, forme

0-
C!

9 Poinls de mesures.

B "M

[ voie ferrée
[ Tours et grands batiments
[ Tiseu haussmannien avec végétation

Source : Veolia Environnement/Villes & Climats.

Figure 9. Cartographie du taux de surface végétale et des zones climatiques du quartier

de la Part-Dieu
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urbaine) et de décomposer le quartier de la Part-Dieu
en mailles de 250 m X 250 m possédant chacune
une typologie et une forme urbaine spécifique. Ces
cartographies sont en cours de corrélation avec les
profils de températures mesurées durant I'été 2011.
Les mesures physiques réalisées ont mis en évidence
les résultats suivants :

— des valeurs de température moyenne journaliere
dépassant 20 °C et 25 °C au cours de la période de
lalerte canicule, qui a eu lieu du 18 au 22 aotit 2011,
mais aussi en dehors de cette période;

—un abaissement de la température de 0,52 0,8 °C a
proximité du Rhone et du parc de la Téte d'Or, l'effet
étant perceptible jusqu’a une distance de 300 m
environ;

— un abaissement de la température, dit aux petits
squares, sensible jusqu’au trottoir opposé;

— des valeurs maximales relevées au niveau de
plusieurs points, notamment au niveau de la ZAC de
la Buire.

2.3. Conclusions Source : Veolia Environnement/Villes & Climats.
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I'échelle de 'agglomération entamé par la commu-
nauté urbaine. Ainsi, un travail de theése qui concerne
les agglomérations du Grand Lyon, de Grenoble et de
Saint-Etienne a pour but de caractériser ce phéno-
mene en utilisant le modele MesoNH (modele de
modélisation météorologique méso-échelle) du CNRM.

3. Expérimentation d’une solution d’atté-
nuation des ICU par humidification de
chaussée

3.1. Objectifs

Lobjectif de 'expérimentation était d’évaluer la perfor-
mance d'une solution d’humidification de chaussée sur
I'ICU et le confort extérieur dans un quartier susceptible
d'étre concerné par ce phénomene.

Sur la base de la caractérisation et des mesures réalisées
en 2011, et a la suite d’'une concertation avec 'Agence
d’urbanisme et le Grand Lyon, le choix s’est porté
sur la ZAC de la Buire® (figure 13). La Buire est un
quartier neuf et mixte (logements + bureaux) se
caractérisant 2 la fois par un bati dense comportant
des rues canyons et par la présence d'un espace vert
accueillant et permettant de recyclage local des eaux
pluviales des toitures : un nouveau quartier dense et

écologique.

Source : Agence d'urbanisme de Lyon.
Figure 13. Plan de masse, ZAC de la Buire

® Aménageur de la ZAC : SAS Buire Aménagement; assistance a maitrise
d'ouvrage : D2P.

3.2. Caractéristiques du pilote d’humidification
La solution testée consiste 2 humidifier périodique-
ment, au moyen de buses disposées dans la bordure
de la rue, une chaussée étanche classique, a l'aide
d’un dispositif permettant une humidification homo-
géne de la totalité de la surface de la chaussée. Cette
solution s’inspire de différents essais avec de I'eau
non potable réalisés au Japon, dont les grandes villes
sont particulierement touchées par le phénomene
d'ICU [MINISTRY OF THE ENVIRONMENT, 2012].
Chumidification des rues est une des solutions envi-
sagées dans le projet Epicea [EPICEA, 2012] pour
réduire le phénomeéne d'ICU a Paris.

Le dispositif a été mis en place par Veolia Eau et Sade.
La performance de la solution est déterminée en
comparant les résultats obtenus avec ceux mesurés
au niveau d’une rue témoin située dans le quartier,
possédant des caractéristiques proches de celles de 1a
rue pilote (orientation, largeur et hauteur), mais non
équipée d'un systeme d’humidification.

Six stations de mesure climatiques (figures 14, 15
et 16) ont été mises en place en juillet 2012 au niveau
de la rue pilote (stations 13 et 14) et au niveau de la
rue témoin (stations 15, 16 et 17) pour mesurer les
parametres physiques significatifs :

— température au centre de la chaussée ;

— parametres mesurés a 1,5 m sur le trottoir : tempé-
rature de lair, hygrométrie, température moyenne de

rayonnement (globe noir) ;

pilote)
L

====3 i <

wm Zone d'arrosage | Lever de solell

@ Capteur de suivi

Source : Veolia Environnement.
Figure 14. Implantation des stations de mesures climatiques
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Source : Veolia Environnement.
Figure 15. Station de mesure climatique

Source : Veolia Environnement.
Figure 16. Pilote d’humidification de la chaussée

— parametres mesurés 2 4 m du sol : température de
l'air, hygromeétrie, direction et vitesse du vent, enso-
leillement.

Ces parametres vont notamment permettre de calculer
des indicateurs de confort extérieurs standardisés :

— humidex : cet indicateur composite qui prend en
compte la température et 'hygrométrie de l'air est

Huomidex e du lgelurgs de ta lemparature e de Phumiditd retalive

=

Humidite relative (%)
SHEEsSs2EEE=zseasERsE

21720324 6 26 27 DO ORO 3D 31 32 33 M4 0636 47 08
Temphrature (C}

Source : Service météorologique du Canada.
Figure 17. Seuils limites de Uhumidex

utilisé par le service météorologique du Canada pour
décrire l'intensité de la chaleur ressentie en milieu
extérieur (figure 17);

— WBGT (wet bulb globe temperature) : cet indicateur
composite qui prend en compte la température et
I'hygrométrie de lair, ainsi que la température
moyenne de rayonnement, a été élaboré en 1956 par
le United States Marine Corps pour déterminer les
limites d’activités physiques des soldats ; il est désor-
mais utilisé comme indicateur de stress thermique au
travail (norme 1SO 7243) (tableau I).

Le WBGT est un indicateur facilement calculable,
utilisé pour évaluer les limites d’activité physique de

WBGT Couleur du Limite
°c) drapeau d'activité
< 26,6 Blanc Travail trés lourd
26,7 -29,4 Vert Travail lourd
i 29,4 -31 Jaune Travail modéré
3—1,1 -32,1 Rouge Travail léger
>32,1 Noir Aucun travail

WBGT =0,7 T, +02T,+0,1T,

Tw = température du thermométre mouillé ou température humide
naturelle : température mesurée a ['aide d'un thermomaétre légdrement
ventilé et entouré d'un chiffon imbibé d'eau; Ty = température de
globe : température mesurée avec un thermomstre & globe, égale-
ment connu sous le nom de thermométre & globe noir, pour mesurer
le rayonnement solaire ; Ty = température de I'air mesurée & |'aide d’un
thermomatre (températures exprimées en °C).

Source : American Conference of Governmental Industrial Hygienists, AcaH,
Tableau |. Formule de calcul du WBGT et seuils limites

type sport et travail, mais aussi pour caractériser le
confort des piétons soumis a un stress thermique en

milieu extérieur & cause du phénomene d’'ICU.

Les figures 13 et 14 indiquent la localisation du pilote
rue de la Buire et des différentes stations ot sont
installés les capteurs de mesures. Le pilote est mis en
ceuvre sur une surface de 210 m? sur la rue de la Buire
a Lyon. Six stations de mesure sont réparties selon
leur type :

— pilote : stations 13 et 14 rue de la Buire;

— témoin : stations 15, 16 et 17 rue Faynel-Duclos;
— parc ; station 12 rue Professeur-René-Guillet, dans
le but d’étudier I'impact de la présence d'un espace
vert en comparaison a un systeme d’humidification

de chaussée.
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Les différentes mesures réalisées au niveau des deux
rues, 4 1,5 m de hauteur, sont la température de l'air,
l'humidité de Vair, la température du thermometre
mouillé et la température du globe. Se rajoute une
mesure de la température de surface de la chaussée
grace a des capteurs placés au milieu de la chaussée,

dans I'enrobé a environ 1 centimetre de la surface.

3.3. Résultats obtenus

Les essais se sont déroulés du 13 aotit au 12 sep-
tembre 2012. Plusieurs programmes d’humidification
ont été testés manuellement afin de comparer leurs
impacts sur les différents parametres physiques et
indicateurs de confort :

—programme n° 2 : humidification toutes les 15 min
de14h002a18h00;

— programme n° 3 : humidification toutes les heures
de6h00a18h00;

— programme n° 4 : humidification toutes les heures
de 6 h 00 a 14 h 00, puis toutes les 30 min jusqu’a
18 h 00.

Les quantités d’eau utilisées ont varié de 5 a 12 litres
par m? de chaussée et par jour selon le programme

testé.

Une enquéte sociologique a par ailleurs été réalisée
par Nova7 (agence d'étude et conseils pour les entre-
prises et les collectivités ) aupres des passants sur leur
perception du phénomeéne d’ICU et de la solution
d’humidification testée.

Les résultats les plus significatifs obtenus concernent
la période allant du 14 au 22 aott, qui inclut notam-
ment la période de canicule qui a duré a Lyon du
17 au 22 aott.

Les graphiques de la figure 18 comparent les tempé-
ratures de chaussée (graphiques de gauche) et les
indices WBGT (graphiques de droite) mesurés au
niveau de la rue de la Buire (point 13) et de la rue
Faynel-Duclos (point 16) :

— 14 aouit : test du programme n° 2;

—20 aott : test du programme n° 3 ;

—2] aotit : test du programme n° 4;

—19 aout : aucun programme d’humidification.

Afin de calculer 'impact réel de la solution d’humi-
dification, il est nécessaire de tenir compte de I'écart

structurel de comportement thermique des deux rues

qui peut étre observé lorsqu'il n’y a pas d’humidifi-
cation au niveau de la rue pilote.

Apres la prise en compte de ces corrections, il apparait
que la solution d’humidification permet, sur ces
quelques jours de forte chaleur :

— de réduire la température de chaussée de 3 a5 °C;
— de réduire le WBGT de 0,5 °C environ, I'impact sur
cet indicateur étant moins marqué compte tenu des

niveaux initiaux.

3.4. Conclusion

Ces essais permettent de réaliser une premiere éva-
luation de I'impact d'une solution d’humidification
sur la température de la chaussée en période de cani-
cule. Les résultats n'atteignent pas les valeurs obte-
nues avec des chaussées a rétention d’eau (chaussée
drainante a structure réservoir) utilisées a Tokyo
[KUBO et al., 2006], soit de 10 a 15 °C de réduction
de la température de chaussée, car il serait nécessaire
que la chaussée soit humidifiée de facon plus conti-
nue. Par ailleurs, 'expérimentation n’a pas permis de

différencier lefficacité des divers scénarios testés.

Afin de pouvoir tester un plus grand nombre de
cycles d’humidification et d’optimiser les perfor-
mances du pilote, celui-ci a été automatisé (pilotage
par télégestion et récupération des mesures en temps

réel) pour la campagne d’essais de I'ét¢ 2013.

Syntheése et perspectives

La caractérisation des ICU dans le quartier de la Part-
Dieu et lexpérimentation de la solution d’humidifi-
cation constituent une premiére contribution a la
définition de la stratégie d’atténuation des ICU du
Grand Lyon a I'échelle de son territoire.

Il s'agit d’'une premiere étape dans I'élaboration d'une
méthodologie globale de diagnostic et préconisation
qui permettra aux collectivités de déterminer leur
stratégie d'atténuation des ICU.

Comme indiqué dans P'introduction, une stratégie
complete de prise en compte des ICU dans un PLU
nécessitera une meilleure connaissance des perfor-
mances comparées des différentes solutions d’atté-
nuation dans le cadre d’une approche globale.

Veolia Environnement s’est donc associé avec I'IRSTV
dans le cadre du projet d’évaluation des dispositifs de

32 TSM numéro 6 - 2014 - 109° année



Caractérisation des flots de chaleur urbains et test
d’'une solution d’humidification de chaussée dans le quartier de la Part-Dieu a Lyon
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Figure 18. Comparaison des températures de chaussée et du WBGT calculés pour la rue pilote (capteur 13) et la rue témoin {capteur 16)

TSM numéro 6 - 2014 - 109° année 33



Etude

rafraichissement urbain EVA (eau végétation albédo),
qui est soutenu par I’Ademe. Ce projet aura pour
objectif :

— de modéliser les différentes solutions d’atténuation
dans les logiciels Solene-microclimat, EnviBatE et
ARPS afin de les simuler dans le cadre de la concep-
tion de projets urbains;

— de comparer ces solutions dans le cadre d'une ap-
proche globale coat/bénéfice (efficacité sur I'1CU,
cout global, consommation de ressources comme
l'eau, autres impacts).

Cest le quartier de la Part-Dieu qui servira de site test
pour ce projet, avec des premiers résultats attendus
pour 2014 qui concerneront la modélisation de la so-
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