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Introduction

La demande croissante en eau potable, ainsi que la
diminution de son accessibilité nécessitent la recherche
de solutions alternatives pour préserver les ressources
en eau. A 'échelle domestique, les eaux grises semblent
étre une ressource adéquate afin de diminuer la
demande en eau potable. Elles représentent entre 50 et
80 % des eaux usées produites chaque jour [AL-
HAMAIEDEH et BINO, 2010,; HAIDER et RASID,
2002; LEVETT et al., 2010; NHAPI et HOKO, 2004} et
dépendent des habitudes des usagers qui les générent
[SHARVELLE et al., 2008]. Les eaux grises sont compo-
sées de toutes les eaux usées domestiques a 'exception
des eaux des toilettes. Elles proviennent des baignoires,
douches, lavabos et machines a laver (eaux grises
légeres) ou bien des éviers de cuisine et des lave-
vaisselle (eaux grises dures). Lusage des eaux grises
traitées pour l'irrigation des espaces verts est une voie
prometteuse pour réduire la demande en eau potable
liée aux usages extérieurs [GROSS et al., 2005 ; MISRA
et al., 2010]. Cependant, les risques sanitaires et envi-
ronnementaux sont peu connus [TRAVIS et al., 2010].

La composition des eaux grises suggere qu'un traite-
ment biologique est préférable a un traitement
chimique [JEFFERSON et al., 2004 ; Nolde, 2000].
De plus, les traitements aérobies sont plus simples a

mettre en ceuvre et génerent moins d’'odeur comparés
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aux traitements anaérobies [HERNANDEZ LEAL et al.,
2007]. Les réacteurs a lit [luidisé présentent une bonne
interface liquide-gaz-solide générant une forte activité
biologique [MOWLA et AHMADI, 2007] et les phéno-
menes de transfert sont trés élevés [RAJASIMMAN et
KARTHIKEYAN, 2007]. Ils ne nécessitent pas d’arrét
pour maintenance et sont capables de traiter les eaux
usées en continu. Ce procédé a souvent été étudié et
utilisé pour le traitement des eaux usées industrielles
ou municipales [ARUMUGAN et SABARETHINAM,
2008 ; KUMARESAN et al., 2009; PATEL et al., 2006;
ULSON de SOUZA et al., 2008], mais jamais pour les

eaux grises.

A ce jour, il n’existe pas de réglementation francaise
autorisant la réutilisation des eaux grises. Toutefois,
larrété du 2 aotit 2010, relatif a la réutilisation d’eaux
issues du traitement d’épuration des eaux résiduaires
urbaines pour irrigation de cultures ou d’espaces verts,
autorise sous certaines conditions (qualité d’eaux usées
traitées, contraintes d’usages, de distance et de terrain)
la réutilisation des eaux usées traitées. Cet arrété fixe
la réglementation de deux parametres physico-
chimiques — les matiéres en suspension (MES) et la
demande chimique en oxygene (DCO) —, ainsi que
quatre parametres microbiologiques — les entéro-
coques fécaux, les phages ARN F-spécifiques, les
spores de bactéries anaérobies sulfitoréductrices et

Escherichia coli.

Lobjectif de cette étude est de caractériser les risques
environnementaux liés a l'utilisation des eaux grises
traitées par un réacteur a lit fluidisé, en particulier

pour lirrigation d’espaces verts urbains.
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1. Matériels et methodes

Le banc d’essai (figure 1) est composé de quatre
douches et d'une machine a laver. Ces eaux grises
réelles, produites quotidiennement, sont stockées
dans deux cuves distinctes. Une troisieme cuve
permet le mélange des deux types d’eaux grises
(un tiers douche et deux tiers machine a laver) avant
de les envoyer dans la cuve alimentant le procédé de
traitement. Il est 2 noter qu'une premiére dégradation
ainsi qu'un développement microbien peuvent avoir
lieu lors des phases de stockage. C'est pourquoi
chaque cuve est quotidiennement vidangée (sauf
celle alimentant le lit fluidisé) afin d’avoir des eaux
grises fraichement produites et de minimiser la bio-
dégradation [JEFFERSON et al., 2004]. Chaque jour,
le procédé traite 144 L d’eaux grises brutes avec un
débit continu de 6 L/h. Apres traitement, les eaux

grises sont stockées dans une derniére cuve.

Afin d’étudier les performances du procédé de traite-
ment, les prélevements sont réalisés dans les cuves
positionnées avant et apres le réacteur. Le premier,
réalisé dans la cuve « eaux grises brutes », permet de
qualifier les qualités physico-chimiques et microbiolo-
giques des eaux grises entrant dans le réacteur et ainsi
de les caractériser. Le second point de prélevement se
situe dans la cuve « eaux grises traitées » afin de carac-

tériser les performances épuratoires du réacteur.

Le procédé utilisé pour traiter biologiquement les
eaux grises est un réacteur a lit fluidisé triphasique
(figure 2). 11 est fabriqué en PVC transparent et
mesure 2 300 mm de haut. Son diameétre est de
250 mm et un élargissement brusque de 500 mm en
téte permet de casser la fluidisation. Son volume total
est de 173 L pour un volume utile de 110 L. Il fonc-
tionne a co-courant ascendant de liquide et de gaz.
Lair injecté par le bas du réacteur permet a la fois
la fluidisation du garnissage, mais aussi I'apport
d'oxygene nécessaire au développement de la biomasse
aérobie. Le temps de séjour des eaux grises dans le
réacteur est de 18 heures. Le garnissage utilisé
comme support de biomasse est composé d’anneaux
Kaldness K1 média KMT. Ces anneaux en polyé-
thylene haute densité ont un diametre de 11 mm
pour une densité de 0,95 g/cm>. 5 % volumique
(Vparlicu]esthuide) ont été ajoutés selon les recom-
mandations d’OCHIENG et coll. [2002]. Le réacteur
fonctionne avec des eaux grises depuis janvier
2012.

Le dispositif expérimental d’arrosage d’espaces verts
est composé de trois parcelles identiques, chacune
ayant une surface irriguée de 2,25 m?. Elles se
composent d'une géomembrane, de 50 mm de gravier,
d'un géotextile, de 300 mm de terre végétale et de
pelouse « ray grass » (figure 3). La géomembrane et
le gravier permettent de drainer le percolat vers le

Réacteur & lit fluidisé
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Figure 1. Schéma de la filiére de traitement
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Figure 3. Description des parcelles engazonnées

tuyau d’évacuation ot il peut étre récupéré. Lanalyse.
de ce percolat permet d’étudier I'impact environne-
mental de la réudlisation des eaux grises sur le sol.
Le géolextile sépare le gravier et la terre végétale et
maintient cette derniére en place. Alin de comparer
I'influence de la qualité de l'eau sur les performances
d’irrigation, chaque parcelle est irriguée avec 9 L de
Pun des types d’eau suivants : les eaux grises brutes,
les eaux grises traitées et 'eau potable comme réfé-

rence. Lirrigation est réalisée au moyen de deux

pour lirrigation des espaces verts urbains

deux coins opposés. Enfin, un toit mobile peut étre

déplacé afin de pouvoir tailler la pelouse.

2. Parameétres analytiques retenus

Larrété du 2 aott 2010 fixe le suivi de cing para-
metres (MES, DCO, entérocoques fécaux, phages
ARN F-spécifiques, spores de bactéries anaérobies
sulfitoréductrices et E. coli), afin de pouvoir utiliser
les eaux usées traitées pour lirrigation d’espaces
verts. Ces parametres ont donc été analysés, car ce
sont les seuls parametres réglementés. De plus, cet
arrété conseille de suivre la turbidité, le carbone
organique dissous (COD), la demande biologique en
oxygene pour 5 jours (DBO,), le phosphore total
(Ptotal), les composés azotés ainsi que les légionelles
et les amibes. Enfin, pour compléter 'étude, le pH, la
conductivité, la concentration en tensioactifs, la flore
mésophile, les coliformes totaux, Pseudomonas aeru-
ginosa et les staphylocoques pathogénes ont aussi été
analysés. Lanalyse de ces parametres a été réalisée
selon les normes en vigueur présentées dans le

asperseurs rétractables par parcelle et disposés dans tableau I.
Parameétre Unité Norme
pH - = NF T90-008
Conductivité pS/em NF EN 27888
Turbidité o NFU NF EN 1SO 7027
Matiéres en suspension mg/L EN 872
Demande chimique en oxygéne mg (_)Z/L SO 15705 B
Demande biologique en oxygéne pour 5 jours mg O,/L ISO 15705
_Carbone organique dissous | mg G/L NF EN 1484
' Tensioactif anionique o mg SABM/L ISO 7875-1 b
Azote total | mgnL | ENISO11905-1 |
Phosphore total  mgPL IS0 6878
Escherichia coli | NPPAOOML | NFENISO 9308-3
Entérocogues | NPPHOOML | NFENISO 7899-1
_Coliformes totaux UFC/mL NF EN 1SO 6887
Flore mésophile ) UFCG/mL NF EN SO 6222
Legionella | urew NF T90-431
Spores de bactéries anaérobies sulfitoréductrices | UFG/100mL | NFEN 26461-2 |
Pseudomonas aeruginosa | UFG/100 mL NF EN ISO 16266
_S{aphylocoques pathogénes il UFC/100 mL 0 XP T90-412
Phages ARN F-spécifiques - PFP/ML | 150107051

SABM : substances actives au bleu de méthyléne ; UFC : unités formant colonies ; PFP : plagues formant colonies (plaque

forming particle).
Tableau I. Paramétres analysés et normes associées
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3. Résultats et discussion

3.1. Qualité des eaux grises brutes en entrée
du réacteur

Le tableau II illustre les qualités physico-chimiques
et microbiologiques des eaux grises brutes produites
et celles trouvées dans la littérature. Les résultats pré-
sentés dans ce tableau montrent une disparité de la
composition des eaux grises brutes, que ce soit dans
la littérature ou dans la présente étude. Les para-
metres tels que la turbidité ou les MES présentent des
variations allant jusqu’a 80 % entre la valeur mini-
male et la valeur maximale. Ces variations sont dues
aux us et coutumes des usagers [ERIKSSON et al.,
2002] et dépendent du type de lessive, de gel douche
ou shampoing utilisés. Ces variations peuvent entrai-

ner des perturbations lors du traitement.

Si les eaux grises brutes produites dans cette étude

présentent de fortes disparités d’'un échantillon a

l'autre, elles sont néanmoins comparables a celles

trouvées dans la littérature.

Au niveau microbiologique, seuls les coliformes to-
taux, la flore mésophile et E. coli ont été observés. Les
autres micro-organismes tels que les Legionella (spp.
et pneumophila), les spores de bactéries anaérobies
sulfito-réductrices, Pseudomonas aeruginosa, les sta-
phylocoques pathogenes et les phages ARN F-spéci-
fiques sont inférieurs a la limite de détection dans les
eaux grises brutes. Dans la littérature, quelques
études ont analysé un ou deux parametres microbio-
logiques indicateurs de contamination, mais aucune

ne regroupe tous les parametres cités précédemment.

3.2. Performance de traitement du lit fluidisé
3.2.1. Caractéristiques physico-chimiques

Les eaux grises en entrée et en sortie du réacteur a
lit fluidisé ont été caractérisées afin d’étudier les
performances de traitement. Le tableau III présente

Eaux grises de cette étude Littérature*
Parameétre Unité — —
“(n:‘_’_e;‘ ;)e Ecart type | Minimum | Maximum Minimum Maximum

oh - | 74 | 03 | 69 | 78 5. | 10
Conductivité uS/ecm 599 | 83 | 507 825 82 627
Turbidite | nTU 3| 2 32 124 | 5 462
MES i mg/L B 46 23 17 95 7 _ 361

COD | mgon 37 | 13 22 | 64 | 18 186

DBO, mg 0,/L 60 16 40 38 26 670

DCO mg 0,/L 239 61 160 358 39 1 815_ B
Tensioactif mg SABM/L 6 2 3 8 0,3 16

N total mgNL | 12 | 4 5 | 18 | 06 40
P total | mgPL 2 | 06 1 | 3 | o 01
Escherichia coli NPP/100 mL - - 110" 2.10° 0 2108
Coliformes | o ’ . . i -

UFC/mL - - 6-10 710 310 2-10

oA | | o

Flores mésophiles . i 5108 510°

37 °C it = 11071 810 ees00 mL) | (UFGA00mL)

‘[CHAILLOU et al., 2010; CHRISTOVA-BOAL et al., 1996 ; DONNER et al., 2010; ERIKSSON et al., 2002 ; GROSS et al., 2007 ; HERNANDEZ LEAL et af., 2007 ;

MARCH et al., 2004 ; O'TOOLE et al., 2012 ; RODDA et al., 2011].

MES : matieres en suspension; COD : carbone organique dissous; DBO; : demande biologique en oxygéne pour 5 jours; DCO : demande chimique en oxygéne ;
SABM : substances actives au bleu de méthyléne ; NPP : nombre le plus probable ; UFC : unités formant colonies.
Tableau Il. Caractéristiques des eaux grises produites et de celles trouvées dans la littérature
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) Entrée Sortie Abatement
Parameétre Unité 7Moyenne Moyenne I — (%)
(n=15) (n= 15)
H | - 7.4 7.7 73 8,1 -
Conductivité uS/em 599 549 471 662 -
~ Turbidité NTU EE 6 2 9 92
MES mgll | 46 2 10 88
oD | mgeL 37 5 15 77
DBO, mg 0,/L 60 8 1 20 87
DCO mg O,/L 239 27 8 2 88
| Tensioactif | mgSABML | 6 1 0,4 3 | 83
N total mg N/L 12 7 1 13 | 38 ]
P total mg P/L 2 1 1 2 50

*L'abattement de chaque paramétre est calculé sur la moyenne des abattements,
MES : matiéres en suspension; COD : carbone organique dissous ; DBO, : demande biologique en oxygéne pour 5 jours; DCO : demande chimique en oxygéne

SABM : substances actives au bleu de méthyléne

Tableau IlIl. Caractéristiques physico-chimiques des eaux grises en entrée et en sortie du réacteur

les caractéristiques physico-chimiques de ces eaux grises
ainsi que l'abattement pour chacun des parametres.

Si toutefois les variations en entrée du réacteur sont
élevées, les performances de traitement sont stables.
En effet, il n’y a eu aucun dépassement des seuils de
MES et de DCO, respectivement fixés a 15 mg/L et
60 mg O,/L (figures 4 et 5). Le procédé a permis
d’atteindre 88 % d’abattement pour la DCO et les
MES, seuls parametres physico-chimiques pour
lesquels la réglementation fixe une valeur.

En ce qui concerne les autres parametres, le traitement
permet d’atteindre respectivement 92, 87, 83 et 77 %
pour la turbidité, la DBO,, les tensioactifs et le COD.
Ces abattements sont satisfaisants et conformes a ce qui

peut étre relevé dans la littérature [BABAN et al., 2010;
HERNANDEZ LEAL et al., 2010; LAMINE et al., 2007 ;
PATHAN et al., 2011]. Les faibles abattements concer-
nant l'azote et le phosphore peuvent s’expliquer par
leurs faibles concentrations en entrée du procédé. De
plus, en vue de l'utilisation des eaux grises traitées pour
Iirrigation d’espaces verts, 'azote et le phosphore
peuvent étre utilisés comme nutriments et favoriser leur
croissance. Ils peuvent donc étre considérés comme un

apport positif de la réutilisation des eaux grises.

3.2.2. Caractéristiques microbiologiques

Le tableau IV présente les caractéristiques de trois

parametres microbiologiques étudiés montrant
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Figure 4. Demande chimique en oxygéne (DCO) contenue dans
les eaux grises brutes et traitées
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Entrée Sortle
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum
Escherichia coli NPP/100 mL 1-10° 2103 1.10' 8-10"
Coliformes totaux UFC/mL 6-10' 7-10° 9-10° 310°
Flore & 37 °C UFC/mL 1.10° 8-10¢ 1.10° 410°

NPP : nombre le plus probable ; UFC : unités formant colonies.
Tableau IV. Caractéristiques microbiologiques des eaux grises en entrée et en sortie du réacteur

des résultats dans les eaux grises, les autres micro-

organismes n'ayant pu étre détectés.

Le tableau IV montre que de nombreux micro-
organismes sont présents dans les eaux grises en
entrée et en sortie de traitement. Les variations sont
comprises entre 1 et 3 log. En vue d'une réutilisation
des eaux grises, il semble donc nécessaire d’ajouter
une étape d’hygiénisation par UV afin de diminuer la

contamination microbiologique.

3.3. Qualité des percolats issus des parcelles

Les percolats issus des parcelles irriguées ont été
analysés lorsquune quantité suffisante a pu étre
récoltée. Depuis le début de lirrigation (en
octobre 2012), sept échantillons ont ainsi été analysés.

Les résultats sont présentés dans le tableau V.

Pour les parametres physico-chimiques, a 'exception
de la conductivité, de la DOC et du COD, la qualité
des percolats est assez similaire. Toutefois, la conduc-
tivité des percolats issus de la parcelle irriguée par les
eaux grises brutes semble supérieure. Cette tendance
diminue avec le temps, et la conductivité des derniers
prélevements est proche de celle des autres lixiviats.
En ce qui concerne la DCO et le COD, la différence
observée peut s'expliquer par I'accumulation de ma-
tieres organiques présentes dans les eaux grises
brutes. Enfin, les micro-organismes trouvés dans les
percolats sont apportés par les eaux grises, mais aussi
par 'environnement naturel (pelouse, sol et faune).
En effet, dans les eaux grises brutes ou traitées, aucun
entérocoque n'a été observé alors qu'ils ont pu étre
détectés dans les percolats de chaque parcelle, méme

celle irriguée par 'eau potable.

Parcelle eaux grises brutes Parcelle eaux grises traitées Parcelle eau potable
RRIametne . Moyenne - " Moyenne . . Moyenne L i
(=7 Minimum | Maximum (n=7) Minimum | Maximum =7 Minimum Maximum
pH - 8,1 7.7 83 8,1 7.7 8,3 81 7.7 8.3
Conductivité uS/cm 1096 748 1849 844 702 1145 771 678 _974
Turbidité NTU o2 13 36 14 2 | 18 | 9 | & | 12
MES mgiL <2 | <2 12 <2 <2 7 <2 <2 <2
- coD mg CIL 116 33 170 | 63 33 103 50 21 70
 DBOs mg Oa/L 15 4 41 10 2 40 7 1 40
DCO mg O,/L 309 | 138 593 170 125 279 119 79 144
Tensioactif mg SABM/L 0,56 0,24 1,55 0,36 o 0,1 0,85 0,35 0,12 0,95
N total mgNL 7 3 14 5 3 9 5 | 3 12
P total mg PIL 0,6 <05 07 06 | 08 | o7 <05 | <05 <05
Entérocoques | NPP/100 mL - | 0 30 | - | 10 77 = 15 61
Escherichia coli | NPP/100 mL - | 210 1102 - | 310" | 610 - 15 110
Coliformes totaux | UFC/mL - <t | 110° - | <w | 810® | - <LD 3-10°
Floresa37°C | UFCmL | - 6:10° 3-10° = | 8102 3-10° = 7-10° 310°

MES : matiéres en suspension ; COD : carbone organique dissous ; DBO, : demande biologique en oxygéne pour 5 jours ; DCO : demande chimigue en oxygéne; SABM : substances
actives au bleu de méthyléne; NPP : nombre le plus probable ; UFC : unités formant colonies ; LD : limite de détection.
Tableau V. Caractéristiques des percolats issus des parcelles irriguées
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pour lirrigation des espaces verts urbains

Type d’eau utilisée pour Pirrigation

Eaux grises brutes
Eaux grises traitées

Eau potable

Biomasse séche (g)

211 156
219 162
135 =

Biomasse supplémentaire par rapport
a la parcelle eau potable (%)

Tableau VI. Biomasse récoltée en fonction du type d’eau utilisée pour lirrigation

Les compositions des percolats de chaque parcelle
étant proches, la qualité de 'eau d'irrigation a peu
d’influence sur la qualité du percolat. Ainsi, l'irriga-
tion d’espaces verts avec les eaux grises traitées
semble une voie prometteuse afin de diminuer la
demande en eau potable.

3.4. Biomasse récoltée

Apres 3 mois d'irrigation, la totalité de la pelouse de
chaque parcelle a été récoltée. La taille a été réalisée
manuellement et la biomasse récoltée a été séchée,
puis pesée. Les résultats préliminaires sont présentés
dans le tableau VI.

Tout d'abord, la quantité de biomasse récoltée pour
les parcelles irriguées par les eaux grises brutes et traitées
est identique. La différence observée, inférieure a 4 %,
est sans doute due au moyen de récolte de la pelouse.
En revanche, la quantité de biomasse végétale
produite par les parcelles irriguées par les eaux grises
est supérieure a celle irriguée par I'eau potable. Ainsi,
la production de biomasse végétale supplémentaire
est de 160 % pour les deux parcelles. Cet écart peut
étre da a la présence de nutriments dans les eaux
grises (azote, phosphore), qui constitue un apport
pour la pelouse et favorise sa croissance. Un second
aspect positif de la réutilisation des eaux grises pour
lirrigation des espaces verts est donc apport de
nutriments pour le développement des végétaux.
Cette observation n’est le résultat que d'une seule
récolte, il sera donc nécessaire de confirmer par la

suite lors des prochaines tontes.
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Conclusion

Cette étude a permis de mesurer les caractéristiques
physico-chimiques et microbiologiques des eaux
grises brutes produites a partir de douches et du
lavage du linge. Ces eaux grises réelles ont été traitées
au moyen d'un réacteur a lit fluidisé et ont servi a
Pirrigation de parcelles de pelouse. Les performances
de traitement du procédé et limpact environnemental
de réutilisation des eaux grises ont ainsi pu étre
étudiés. La qualité des eaux grises brutes produites
présente de fortes variations, que ce soit au niveau
physico-chimique ou microbiologique. Toutefois, le
réacteur a lit fluidisé utilisé pour les traiter a permis
d’atteindre la qualité physico-chimique requise par
larrété du 2 aotit 2010. De plus, la qualité des eaux
grises traitées présente peu de variation, montrant la
fiabilité et 1a robustesse du procédé. Les pelouses
irriguées avec les différents types d’eau semblent
pousser correctement. Et celles irriguées par les eaux
grises semblent pousser plus rapidement, grace aux
nuiriments présents dans ces dernieres. Lutilisation
des eaux grises traitées pour l'irrigation des espaces
verts présente donc deux principaux avantages. Elle
permet de diminuer la consommation d’eau potable
et ne perturbe pas la croissance des végétaux. Enfin, les
percolats, issus des parcelles irriguées, véhiculent des
micro-organismes apportés par les eaux grises et
l'environnement extérieur. Cest pourquoi il est envisagé
d’'ajouter une étape d’hygiénisation par UV apres le
réacteur a lit fluidisé afin de diminuer I'apport en

micro-organismes d0l aux eaux grises traitées.
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Risques environnementaux liés a la réutilisation des eaux grises
pour lirrigation des espaces verts urbains

P.-L. DAVID, G. BULTEAU, P. HUMEAU, C. GERENTE, Y. ANDRES
Risques environnementaux liés a la réutilisation des eaux grises pour lirrigation

des espaces verts urbains

Les eaux grises (issues des douches, baignoires,
lavabos et lave-linge) représentent entre 50 a 80 %
des eaux usées domestiques produites chaque
jour. Elles semblent étre une ressource idéale afin
de réduire la consommation d’eau potable pour des
usages extérieurs. Les risques environnementaux
étant peu connus, cette étude vise a caractériser
ceux liés a la réutilisation des eaux grises, en par-
ticulier pour lirrigation d'espaces verts urbains. Le
dispositif expérimental est composé de trois par-
celles de pelouse, chacune ayant une surface irri-
guée de 2,25 m2. Afin de comparer linfluence de la
qualité de l'eau sur les performances d'irrigation,
chaque parcelle est irriguée avec 9 L de lun des
types d'eau suivants : les eaux grises brutes [pro-
duites in situ a partir d’'une machine a laver et de
douches), les eaux grises traitées, et l'eau potable
en tant que référence. Les eaux grises traitées sont
produites par un réacteur a lit fluidisé, préalable-

ment optimisé et modélisé, fonctionnant en condi-
tions aérobies. Ce dernier a permis d’atteindre un
abattement de 82 % pour la demande chimique en
oxygene et 84 % pour les matiéres en suspension.
Les pelouses irriguées avec les eaux grises sem-
blent pousser plus rapidement, ce qui est sans
doute dd aux nutriments présents en plus grande
quantité dans ces derniéres que dans l'eau potable.
Les eaux grises traitées semblent donc étre une
bonne alternative a l'eau potabte pour lirrigation
des espaces verts urbains. Toutefois, lirrigation
avec les eaux grises peut poser un probléme vis-a-
vis des risques sanitaires, car elles contiennent des
micro-organismes qui, potentiellement, peuvent
avoir un impact sur 'homme en contact avec les
pelouses irriguées. Des expérimentations complé-
mentaires avec un traitement additionnel (de type
hygiénisation par UV, par exemple] sont envisagées
afin de diminuer le risque sanitaire.

P.-L. DAVID, G. BULTEAU, P. HUMEAU, C. GERENTE, Y. ANDRES
Environmental risks related to greywater reuse for irrigation of urban green spaces

Greywater (from showers, bathtubs, sinks and
washing machine) represents between 50 to 80% of
domestic wastewater produced every day. It seems
to be an ideal resource to reduce potable water
consumption for outdoor uses. However, the risks
related to this practice need to be investigated. This
study particularly aims to characterize the environ-
mental impact of greywater reuse for lawn irrig-
ation. The experimental device consists of three
plots of lawn, each one with an irrigated area of
2,25 m2. To compare the influence of water guality on
the performance of irrigation, each plot is irrigated
with 9 L of one of the following types of water: raw
greywater (produced in situ from a washing machine
and showers), treated greywater and drinking water
as a reference. The treated greywater is produced

by a fluidized bed reactor operating under aerobic
conditions, which has been previously upgraded and
modeled. It has achieved a reduction of 82% for
chemical oxygen demand and 84% for suspended
solids. Lawns irrigated with greywater seem to
grow more rapidly, probably due to the nutrients
present in greater quantity in greywater than in tap
water. The treated greywater seems be a good
alternative to tap water for irrigation of urban green
spaces. However, irrigation with greywater can be
a problem towards health risks because it can
contain microorganisms that potentially could have
an impact on humans in contact with irrigated lawns.
Further experiments with additional treatment (UV
cleaning for example] are considered to reduce the
health risk.
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