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Introduction

Les bassins de retenue-décantation des eaux pluviales
ont été initialement installés afin de limiter les risques
d’'inondation & I'exutoire de bassins versants urbani-
sés. Ils sont a présent employés pour leur réle dans
amélioration de la qualité des rejets urbains par temps
de pluie et leur aptitude a retenir la pollution particu-
laire. La décantation des matiéres en suspension et
Iétude de la matiere organique sur ces ouvrages sont
bien documentées [ADAMS et PAPA, 2000 ; AIRES et
al., 2003 ; US-EPA, 2008]. Parallelement et depuis
quelques années, les études sur les micropolluants dé-
finis au niveau européen dans la directive cadre sur
I'eau (DCE) [EC 2000, 2000] se sont multipliées. Des
travaux in situ ont permis 'acquisition de données re-
latives aux flux de micropolluants i I'exutoire de bas-
sins versants munis de réseaux séparatifs pluviaux ou
unitaires [LAMPREA, 2009 ; ZGHEIB, 2009 ; BRESSY,
2010 ; BECOUZE-LAREURE, 2010]. Qu’en est-il de
limpact des ouvrages de rétention des eaux pluviales
sur ces flux alors identifiés ? Lobjectif de cette publi-
cation est de présenter les effets d'un bassin de retenue-
décantation sur différentes familles de micropolluants
a travers des campagnes de mesures in situ.

1. Méthodologie

1.1. Micropolluants étudiés

Au niveau européen, 'étude des micropolluants est
initialement liée aux exigences émises par la direc-
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tive cadre sur 'eau en 2000 [EC 2000, 2000] dans le
but d’atteindre les objectifs de qualité des masses
d’eaux superficielles et souterraines. Les substances
dites prioritaires ou prioritaires dangereuses ont
d’abord été suivies [BECOUZE-LAREURE, 2010].

Nombre de Dont ... Dont ... substances
Famille substances | substances prioritaires
suivies prioritaires dangereuses
Métaux 22 2 1
HAP 16 2 6
Pesticides 45 13 | 3
Alkylphénols |~ 2| 1 1
PBDE 9 0 | 9
 Total @ 18 20

HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques ; PBDE : polybromodyphényléthers.

Tableau . Substances étudiées

Dans le cadre de cette recherche, il a été choisi
d’étudier une partie des substances décrites dans la
DCE, ainsi que des substances peu connues mais pré-
sentant un risque sanitaire. Un total de 94 substances
a été suivi, réparties en cinq familles (tableau I).
Lannexe 1 détaille la liste des substances étudiées.

1.2. Compartiments étudiés

Les expérimentations sont menées a I'exutoire d'un
bassin versant de type industriel (185 ha) sur la com-
mune de Chassieu, situé dans I'est lyonnais alimentant
un bassin de retenue-décantation (Django-Reinhardt)
de 32 000 m>. 11 s’agit d'un bassin sec, étanche et a
ciel ouvert (figure 1). Les eaux pluviales du bassin

versant sont dirigées vers le bassin par un réseau
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Figure 1. Bassin aprés un événement pluvieux

séparatif acceptant toutefois les eaux de refroidis-
sement industriel des entreprises du bassin versant.
Ce site est suivi dans le cadre de 'Observatoire de
terrain en hydrologie urbaine (OTHU).

Différents compartiments sont étudiés : (i) les eaux
de ruissellement a Pentrée du bassin de retenue drai-
nées par le bassin versant au cours d’'un événement
pluvieux ; (ii) les eaux de ruissellement en sortie du
bassin de retenue ; (iii) les sédiments accumulés dans

le bassin depuis 6 ans.

1.2.1. Etude du compartiment eaux (i) et (ii]

Le site est équipé en entrée et sortie (figure 2) de
capteurs de mesures en continu (au pas de temps de
2 minutes). Les parametres suivis sont : le débit,
la turbidité, la conductivité, le pH et la température.
Des limnimetres sont positionnés dans le bassin afin
de suivre son niveau de remplissage. Le prélevement
des eaux est réalisé a Péchelle événementielle propor-
tionnellement au volume écoulé a I'aide de préleveurs
automatiques réfrigérés munis de flacons plastiques

— analyse des métaux et du glyphosate/acide amino-
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Figure 2. Le bassin de retenue-décantation Django-Reinhardt

Campagnes de mesures dans les eaux et les sediments

méthyl phosphonique (AMPA) — ou en verre (analyse
des autres composés organiques). Les échantillons
constitués sont analysés par des laboratoires de
recherche partenaires selon des techniques analy-
tiques développées spécifiquement sur phase dissoute
et particulaire.

Etant donné le volume nécessaire a 'analyse des
micropolluants, une stratégie d’échantillonnage est
adoptée en fonction des précipitations annoncées
[SEBASTIAN et al., 2011].

1.2.2. Etude des sédiments accumulés (iii)

Le dernier curage du bassin a été réalisé en 2006. En
6 ans, des zones d’accumulation de sédiments se sont
créées, Iépaisseur des sédiments pouvant atteindre
30 cm par endroits. Dans le cadre de ce travail, un
point présentant une épaisse couche de sédiment a
été échantillonné (P02, figure 2). Clest également un
point toujours sollicité par temps de pluie.

Les sédiments accumulés sont prélevés manuelle-
ment a I'aide d'une pelle. Les échantillons résultant
du mélange sur toute la profondeur sont condition-
nés dans des flacons a col large en plastique (analyse
des métaux et glyphosate/AMPA) ou verre (autres

composés organiques) de 60 mL.

1.3. Traitement des résultats

1.3.1. Calcul des concentrations en micropolluants
Lanalyse distincte des phases dissoute et particulaire
a été réalisée sur les échantillons issus de rejets ur-
bains par temps de pluie, conformément aux pres-
criptions antérieures [ZGHEIB et al., 2011].

Les concentrations en micropolluants sont des
concentrations moyennes événementielles (CME),
car les échantillons sont constitués proportionnelle-

ment au volume écoulé lors du prélevement.

CME = CME, + CME, [Equation 1]
Avec CME, la concentration mesurée en phase
dissoute (ng/L pour les composés organiques et pg/L
pour les métaux) et CME, la concentration en phase
particulaire (ng/L pour les composés organiques et

pg/L pour les métaux) estimée par

CMEP = CME -[MES] [Equation 2]

massiquc

Avec CME

massique
pour les organiques et pg/g pour les métaux) et

la concentration massique (en ng/g
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[MES] la concentration en matiéres en suspension
dans I'échantillon (en g/L).

1.3.2. Calcul de la masse de micropotluants
Les volumes écoulés au cours d'un événement sont
estimés & partir des mesures en continu de débit.
Pour chaque événement, on peut définir les masses
de micropolluants en entrée et en sortie du bassin de
retenue-décantation.
M, = CME, V,

Avec M, la masse de micropolluants en entrée ou en

[Equation 3]

sortie (en ng pour les composés organiques et pg
pour les métaux) et V,le volume total écoulé en

entrée ou en sortie {en L).

1.3.3. Calcul de Uefficacité du bassin de retenue-
décantation

Lefficacité événementielle (EM), dans la rétention de
polluants, d'un bassin de retenue-décantation, expri-
mée en %, est définie par :

_ ME-Ms
~  ME

Avec Mg et M les masses de micropolluants respec-

[Equation 4]

EMm X 100

tivement en entrée et en sortie (en ng pour les com-

posés organiques et pg pour les métaux).

2, Resultats et discussion

2.1. Rejets urbains par temps de pluie (i) et (ii)
2.1.1. Campagnes de mesures

Les résultats présentés ci-apres sont issus de neuf

campagnes d’analyses entre 2010 et 2012 (figure 3). Les

événements pluvieux échantillonnés sont représen-
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Données obtenues a partir du pluviométre a pesée du site (OTHU) sur la
période 2010-2012.

Figure 3. Hauteur totale versus durée des précipitations

tatifs de la totalité des événements sur cette période. Le

détail des campagnes est présenté en annexe 2.

2.1.2. Occurrence des micropolluants

Etant donné les volumes nécessaires pour I'analyse
des polluants, il n’a pas été possible d’analyser systé-
matiquement chaque famille lors d'un événement.
Aussi, le nombre de campagnes par famille de polluants
est variable et les métaux et pesticides ont été séparés

en plusieurs groupes (tableau IT).

Les 22 métaux étudiés ont été détectés et quantifiés
au moins une fois en entrée et/ou en sortie du bassin
de retenue-décantation de méme que les alkylphénols.
Le dibenzo(a,h)anthracéne n’a jamais été détecté sur
les quatre campagnes d’analyses des hydrocarbures

aromatiques polycycliques (HAP). Peu de pesticides

Substances Métaux | Métaux HAP | Alkylphénols | PBDE Pest. | Pest. | Pest. | Pest.
| n | ] m v

Nombre de 6 3 4 3 1 3 | 1 4 | 2
Campagne_s (n - - B -
Nombrede 5 17 16 2 o |15 2| 7 | 3
substa_nces étudiées i _ | -
Nombre de substances
détectées au moins une 5/5 17/17 15/16 2/2 6/9 315 | 2/20 3/7 3/3
fois (i) ou (ii)

— = L Al i i I (S
Nombre de substances '
quantifiées au moins une 5/5 1717 | 15/16 2/2 5/9 3/15 | 2/20 217 3/3
fois (i) ou (ii)

|
Les listes Métaux | et II, HAP, Alkylphénols, PBDE et Pesticides (Pest.) |, II, lll et IV sont détailiées en annexe 1.

Tableau II. Occurrence des micropolluants dans les rejets urbains par temps de pluie au cours des neuf campagnes
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ont été détectés sur les 45 composés suivis. Le chlor-
fenvinphos et I'aldrine n’ont jamais été quantifiés
contrairement aux résultats antérieurs obtenus a
I'exutoire du méme bassin versant [BECOUZE-
LAREURE, 2010]. Le diuron et I'atrazine ont été
détectés et quantifiés systématiquement au cours des

trois campagnes d’analyses de ces pesticides.

2.1.3. Efficacité événementielle du bassin

Lefficacité événementielle (E, ;) du bassin de retenue-
décantation vis-a-vis des métaux (figure 4a) est
comprise entre 65 % et 75 % en médiane pour le
nickel, le plomb, le cuivre et le zinc, résultats cohé-
rents avec les données de la littérature (par exemple
CHEBBO [1992], HARES et coll. [1999]). Labatte-
ment moyen de la masse de cadmium est de 'ordre
de 50 %, valeur comparable aux données issues d'une
étude menée par I'US-EPA sur 25 bassins de retenue-
décantation [US-EPA, 2008] qui montrait un abatte-
ment moyen de 34 %. Une variabilité interévénemen-
tielle importante est a noter pour chaque métal
étudié. Lanalyse des autres métaux (annexe 2)
indique une efficacité événementielle supérieure a

50 % pour la majorité des éléments.

Létude des HAP sur quatre campagnes montre une
variabilité intersubstances (figure 4b). On observe que
lefficacité augmente avec le nombre de cycles de
I'hydrocarbure aromatique. En effet, le benzo(a)
pyréne, HAP dit lourd, est mieux retenu (environ
75 % en médiane) que le naphtalene, HAP léger (de
Pordre de 25 %) ce qui est cohérent la encore avec les
données de la littérature [PITT et al., 1999 ; HWANG
et al., 2006]. La faible efficacité événementielle du
bassin pour le naphtalene est en accord avec des
résultats de la littérature indiquant que ce composé
n'est pas retenu [MOY et al., 2003]. Cefficacité inter-
événementielle est marquée pour le fluorene,

I'anthracene et le benzo(a)pyrene.

Lanalyse des alkylphénols a été menée a ce jour sur
trois campagnes, avec une efficacité événementielle
comprise entre 2 % et 25 % pour le 4-nonylphénol et
5 % et 18 % pour le 4-tert-octylphénol (figure 4c). Les
prochaines campagnes permettront de confirmer
cette faible efficacité.

Lefficacité événementielle vis-a-vis des polybromo-
dyphényléthers (PBDE) a été évaluée sur une
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Figure 4. Efficacités événementielles {Ey) liées aux (a) métaux
lourds, (b) hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), (c)
alkylphénols et polybromodyphényléthers (PBDE), [d) pesticides.
Représentation par des boites & moustaches {en rouge : médiane,
en bleu : 1+ et 3° quartiles, en noir : valeurs extrémes observées)
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campagne (figure 4¢). Elle est comprise entre 20 % et
60 % en fonction du PBDE. Ces micropolluants peu
connus jusqu’alors sont des retardateurs de flamme
dont l'utilisation est réglementée [AYRAULT et al.,
2009]. Le BDE209, le plus répandu [LA GUARDIA et
al., 2006] présente le plus grand nombre d’atomes de
brome et semble décanter plus facilement que les
autres congéneres.

Enfin, d’apres les résultats obtenus sur les pesticides,
il semblerait que le bassin de retenue-décantation ne
les retienne pas. Les efficacités négatives indiquent
que la masse de pesticides a la sortie du bassin est
supérieure a la masse en entrée (figure 4d), ce qui
pourrait s'expliquer par les phénomenes de remise en
suspension dus & 'accumulation de sédiments depuis
6 ans. Cependant, le glyphosate et le glyphosate
ammonium présentent des taux d’abattement supé-
rieurs 4 50 % alors que 'AMPA, produit de dégra-
dation du glyphosate, ne serait pas piégé dans le
bassin. Ces résultats sont a confirmer, mais des études
antérieures ont montré une efficacité variable des
bassins de retenue-décantation vis-a-vis du glyphosate
(entre 30 % et 94 % d’élimination en fonction des
caractéristiques de 'ouvrage et des conditions hydro-
dynamiques) [SCHOLES et al., 2005].

2.1.4. Distribution particulaire

Létude distincte des phases dissoute et particulaire
des micropolluants permet non seulement d’étudier
les formes prises par les polluants, d’estimer leur
capacité a décanter et a étre retenus dans le bassin de
retenue-décantation, mais également d’étre intégrés
dans des modeles de simulation de 'hydrodynamique
de ces bassins.

La distribution particulaire des métaux en entrée et
en sortie explique ainsi les efficacités événementielles
observées. Par exemple, le cuivre (E,, moyenne sur
six campagnes d’environ 75 %) est en moyenne a
86 % sous forme particulaire en entrée du bassin et a
64 % en sortie.

En ce qui concerne les HAP, les distributions parti-
culaires du naphtaléne en entrée et en sortie sont de
I'ordre de 14 % d’ott une phase dissoute majoritaire,
ce qui pourrait expliquer le faible abattement
massique (environ 25 %) alors que pour les plus
particulaires comme le chrysene (a 98 % sous forme

particulaire) les efficacités sont en moyenne de 66 %.

De méme, les PBDE sont majoritairement sous forme
particulaire en entrée et en sortie du bassin et présentent
des distributions particulaires supérieures a 85 % quel
que soit le congénere. Cela reste a confirmer lors des
prochaines campagnes.

Le glyphosate, glyphosate ammonium et ’AMPA sont
fortement particulaires, alors que le reste des pesticides
étudiés est majoritairement sous forme dissoute, ce
qui peut expliquer I'absence de rétention de ces
substances. On peut remarquer que le glyphosate sur
la campagne menée est retenu (E,, = 64 %) alors que
son produit de dégradation semble largement étre
relargué (environ —150 %). Il faudra donc s'interroger
sur le comportement du glyphosate qui pourrait trés
bien apres avoir été piégé et étre relargué sous la
forme ’AMPA. Le diuron est sous forme particulaire
2 10 % en entrée du bassin et 17 % en sortie. Ces
premiers résultats moyennés sur trois campagnes
devront, bien entendu, é&tre complétés par de
nouvelles campagnes.

En revanche, bien que les alkylphénols soient faible-
ment retenus (E,, moyenne de 'ordre de 15 %), les
distributions particulaires moyennes en entrée et en
sortie ne sont pas faibles (respectivement de 45 % pour
le 4-tert-octylphénol et 61 % pour le 4-nonylphénol).
Le caractere fortement particulaire n’explique donc pas
a lui seul le comportement de certains polluants au

passage dans le bassin de retenue.

2.2. Etude des sédiments accumulés liii)
2.2.1. Occurrence des micropolluants dans les
sédiments

Différentes campagnes de prélevement ont été
menées sur les sédiments accumulés du bassin de
retenue-décantation. Différents laboratoires d’ana-
lyses ont été impliqués dans I'analyse chimique des
échantillons. Dans cette publication, nous ferons
référence a deux campagnes (notées K et L) menées
sur un méme point de mesure (point 2, figure 2) a
une année d'intervalle (respectivement le 14 juin
2011 et le 9 juillet 2012).

Les métaux et alkylphénols étudiés ont été détectés
et quantifiés au cours des deux campagnes de préle-
vement. Le dibenzo(a,h)anthracene n’a jamais été
détecté et 'indéno(1,2,3-cd)pyrene n’a jamais été
quantifié. Peu de pesticides ont été détectés (diuron
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HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques.

Métaux HAP Alkylphénols Pesticides

K | L K Lk | e [k [
qubre de substances 5 5 16 16 2 2 99 29
suivies j - B _ |
Nombre de substances ] [
détectées 5/5 5/5 | 10/16__ 15/16“. 2/2 B 2/2 | 2/22 | 1/22
Nombre de substances |
quantifiées 5/5 5/5 l 716 "13/16 2/2 _2/2 _0/22 | 0/22

Tableau Ill. Occurrence des micropolluants dans les sédiments accumulés lors des campagnes K et L

et chlorpyrifos), leurs teneurs sont cependant toutes

inférieures aux limites de quantification (tableau III).

2.2.2. Teneurs en micropolluants

Les teneurs en métaux lourds dans les sédiments du bas-
sin sont du méme ordre de grandeur pour les deux cam-
pagnes, les incertitudes analytiques étant estimées en
premiere approche a 25 % (figure 5). 1l semblerait donc
que les teneurs en métaux n'évoluent pas beaucoup. Les
teneurs en cuivre et plomb ne dépassent pas les limites
d'intervention des normes hollandaises sur les sols pol-
lués [SPIERENBURG et DEMANZE, 1995] respective-
ment fixées & 190 et 530 mg/kg de matiéres seches (MS).
Les teneurs en zinc au cours des deux campagnes sont
cependant supérieures a la limite d’intervention fixée 2
720 mg/kg MS. Les valeurs obtenues sont également
plus importantes que les données disponibles dans la
littérature sur le méme type d’ouvrage [GUO, 1997].
On observe une augmentation de la teneur en HAP
et en alkylphénols entre les deux campagnes
(figure 6). Cette augmentation peut s'expliquer par
un apport en hydrocarbures au cours des événements
pluvieux précédents ou par les eaux de refroidis-
sement industriel du bassin versant par temps sec.
Paugmentation importante de la teneur en 4-nonylphé-
nol (de 83 + 21 ng/g MS a 2 807 + 702 ng/g MS) peut
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En clair, résultats de la campagne K et en foncé, résultats de la campagne L.
Figure 5. Teneurs en métaux lourds dans les sédiments accumulés

TSM numéro 1/2 - 2014 - 109¢ année

500 2807
450 | W

400
350
200

250

Teneur (ng/g MS)

160

Naaval addad

Flh BaP Bper A Ace Chr Flu Nap Pyr Phe BaA 4-OP 4-NP

En clair, résultats de la campagne K et en foncé résultats de la campagne L.
'absence de valeur pour la campagne K indique des teneurs inférieures aux
limites de détection. La signification des abréviations est donnée en annexe.

Figure 6. Teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP) et alkylphénols dans les sédiments accumulés

également s'expliquer par un apport important aussi
bien par temps sec que par temps de pluie. En effet, les
périodes de prélevement sont similaires en termes de
saisons. Les nonylphénols, produits de dégradation des
nonylphénols éthoxylates, utilisés dans la fabrication
d'adjuvants, détergents ou préparations de résines, sont
persistants dans 'environnement. Cependant, cette pré-
sence importante est en contradiction avec le faible
abattement massique obtenu lors des événements
pluvieux (maximum de 25 %). On peut alors supposer
un apport de 4-nonylphénol lors des périodes de temps
sec. La teneur en 4-nonylphénol lors de la campagne L
est comparable aux valeurs obtenues par STROMVALL
et coll. [2006] sur des sédiments de bassin de retenue-
décantation de l'ordre de 3100 ng/g MS pour le
4-nonylphénol, mais supérieure a la valeur de
1400 ng/g MS des recommandations canadiennes sur
la qualité des sédiments [CCME, 2012].

Conclusions et perspectives

Létude in situ de micropolluants a 'exutoire d’'un
bassin versant industriel et d'un bassin de retenue-
décantation pluvial a P'échelle événementielle a
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nécessité la mise en place d'une stratégie d’échantil-
lonnage dépendante des volumes nécessaires pour la
recherche d’'un grand nombre de substances. Certains
polluants suivis n’ont jusqu’alors pas été détectés ou
quantifiés (certains pesticides, par exemple).

Labattement massique des micropolluants a été
estimé en fonction du nombre de campagnes réalisé et
par famille de polluants. Les métaux lourds et la plupart
des HAP sont bien piégés dans le bassin, ce qui est
confirmé par leur distribution majoritairement parti-
culaire. Les pesticides tels que le diuron ne semblent pas
retenus dans le bassin. Des campagnes complémentaires
sont nécessaires afin d'évaluer l'efficacité événementielle
des PBDE, du glyphosate, du glyphosate ammonium et
de 'AMPA. Les alkylphénols sont faiblement retenus
dans le bassin au cours des événements pluvieux, mais
ont été trouvés en grande quantité dans les sédiments
accumulés, Une étude approfondie sera menée sur cette
famille de micropolluants afin de valider un éventuel
apport par les eaux de temps sec issues du bassin versant.
Lun des objectifs de ce premier travail expérimental
est de valider des modeles d’abattement de pollution
existants, comme le modele Stormwater treatment
unit model for micropollutants (STump) directement
applicable aux ouvrages de retenue-décantation
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Effet d’un bassin de retenue-décantation des eaux pluviales sur les micropolluants
Campagnes de mesures dans les eaux et les sédiments

La qualité des eaux pluviales constitue un enjeu
majeur concrétisé au niveau européen par la mise
en place de la directive cadre sur l'eau en 2000. La
présence de micropolluants a été confirmée dans
les eaux de ruissellement puis dans le milieu
récepteur par de nombreuses études.

Le présent travail s'appuie sur l'étude in situ d’'un bas-
sin de retenue-décantation des eaux pluviales afin
d'évaluer sa capacité a piéger les micropolluants
issus du ruissellement a Uexutoire d'un bassin ver-
sant industriel drainé par un réseau séparatif pluvial
recevant quelques eaux de temps sec supposées
propres. Le suivi de 94 substances réparties dans
cing familles de polluants a été réalisé au cours de
neuf campagnes sur des rejets urbains par temps de

pluie en entrée et en sortie du bassin. Les premiers
résultats indiquent un abattement événementiel de la
pollution métallique et de la plupart des hydrocar-
bures aromatiques polycycliques. Les pesticides, pré-
férentiellement sous forme dissoute, ne sont pas
retenus. Le 4-nonylphénol est faiblement retenu,
mais sa présence dans les sédiments accumulés du
bassin suppose un apport de cette substance par
temps sec. Les premiers résultats sur les polybromo-
dyphényléthers [PBDE) indiguent une efficacité supé-
rieure a 50 % pour le BDE209, le plus répandu dans
lenvironnement. Des campagnes complémentaires
sont nécessaires afin de valider lensemble de ces
résultats et de vérifier des modéles d’abattement de
pollution par les bassins de rétention de ce type.

C. SEBASTIAN, S. BARRAUD

Stormwater detention basin impact on micropollutants.
Measurement campaigns on waters and sediments

Stormwater quality has been a major issue for
decades, highlighted in Europe by the Water
Framework Directive in 2000. The presence of
micropollutants in run-off stormwater and receiv-
ing bodies has been pointed out by numerous
studies. This study is based on /n situ experiment-
ations carried out on a stormwater detention
basin. The aim is to estimate the basin efficiency in
trapping and removing micropollutants from run-off
stormwater at the outlet of an industrial catchment
drained by a stormwater separate sewer system
receiving some dry weather effluent which is
supposed to be clean. 94 substances from five
families of pollutants were analysed during nine

event campaigns in urban wet weather discharges at
the inlet and outlet of the basin. First results indicate
a good event efficiency concerning heavy metals and
most of PAHs. Pesticides, mainly found in dissolved
fraction, are not trapped. Event efficiency in removing
4-nonylphenol is low but this micropollutant was
found in large content in accumulated sediments. A
dry weather flow contribution could explain this
result. An efficiency higher than 50% was estimated
for BDE209, the most widespread polybromodyphen-
ylether in the environment. Additionnal campaigns
have to be carried out in order to validate this dataset
and verify models of poliutant removal applied to that
kind of detention basins.
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Annexe 1
Liste des substances étudiées et abréviations
Métaux | HAP Pesticides | Pesticides Il

Nickel Ni Naphtaléne - _ Nap | Alachlore Al Métaldéhyde Méh

Plomb Pb | Acénaphthyléne Acy | Atrazine Atr Folpel Fol |

Cuivre B ~ Cu | Acénaphténe Ace | Simazine 8im | Mécoprop | mec

Zinc Zn | Fluoréne Fiu | Chlorpyrifos Chlor | 2_4.D ' 24D

Cadmium - _Cd | Phénanthréne Phe | Endosulfan béta Enb 2_4, MCPA | 24m

Métaux Il Anthracéne A | Trifluarine Tri Trichlopyr Trp

Arsenic As i Fluoranthéne . Fih . Op DDT ~ 0pDDT | Carbendazime Car
Chrome | Cr | Pyréne Pyr | Pp DDT Pp DDT | Isothiazolinone Itz

Strontium_ Sr Benﬂ(_q)anthracéne | BaA | Endrine End Irgarol 1051 Irg

Titane j Chryséne Chr | Alpha hexa Ahex | Terbutryne Ter

Vanadium v Benzo(b)fluoranthéne BbF | Béta hexa Bhex | Acétochlore Ato

Aluminium Al Benzo(k)fluoranthgne BKF | Deita hexa Dhex S-métolachlore Sme

Fer Fe | Benzo(a)pyréne BaP | Gammahexa |  Ghex @di@éthaline Pen

Manganése Mn | Indéno(1,2,3-cd)pyréne IP | DDD pp DDD pp | Epoxiconazole Epo
ﬁryum Ba _Dibenzo(a,h)anthracéne_ DahA DDE pp DDE pp | Tébuconazole Tetl

Mollybdéne Mo | Benza(g,h,i)péryléne Bper Pesticides 1l Fenpropidine Fen

Platine Pt PBEDE Diuron Di Chlorothalonil Clo

| —_—

Cobalt Co | PBDE28 | B28 ;’;‘L‘f“'fa” Ena | Métazachlore | Met
. Phosphore P PBDE47 | B47 | Isoproturon Isop Diflufénicanil | _Dif_
_Sodium B Na _ PBDE99 B99 | Aldrine Ald Deltaméthrine | Del

Potassium K | PBDE100 B100| Dieldrine Die Pesticides IV

Magnésium Mg | PBDE154 | B153| Isodrine Iso | Glyphosate .

Calcium Ca | PBDE153 B154| Chlorfenvinphos| Chlorf | AMPA AM

Alkylphénols | PBDE183 B183 L GIA

4-nonylphénol | 4-NP | PBDE205 B205 i

4-tort-

octylphénol | 4-0P | PBDE209 B209

Annexe 2
Récapitulatif des campagnes sur les compartiments (i), (ii) et (iii)
N°| Date |sub c rtiments | N° | Date Subst | Compartiment
[ Métaux I/Métaux 11
A | 08/07/2011 Métaux | (1) et (ii) G | 12/04/2012 HAP (i) ot (i)
[ Pesticides IV
| | Métaux |
B | 19/10/2011 Métaux | (i) et (Il H | 20/05/2012 o (i) et (I)
| a Alkylphénols
Pesticldes 1/Pesticides 11l
HAP
Alkylphénols "
|
C | 07/12/2011 Pasticldes I/ {1y ot (I1) J | 03/07/2012 Métaux 1/Métaux |1 (1) et (if)
| Pesticldes Il
Métaux |
Pestlcldes 11/ .
D | 05/01/2012 Pasticidas 11l (i) et (IN) K | 14/06/2011 Alkylphénols [{L1)]
Pesticides I/
Pesticides Il
i Métaux I/ had
Métaux I 'y
E | 19/03/2012 | PBDE (1) et (il) L | 09/07/2012 Alkylphénols (1
! Pestlcldes I/
- Postioldes IV Pesticldes It - __|
HAP
Alkylphénols . -
F | 03/04/2012 Pestlcides I/ (i) et (ii)
Pesticides Iil
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