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1. Contexte

La découverte de la présence de perchlorates dans
certaines ressources en eau du territoire francais est
trés récente. A la suite de I'observation de ce composé
dans certaines ressources du Nord en 2011, un im-
portant travail de recherche a été mené par les ges-
tionnaires de I'eau et les autorités sanitaires pour
connaitre 'étendue de cette contamination notam-
ment dans le Nord — Pas-de-Calais. L'état des res-
sources est, depuis, bien connu dans la région Nord —
Pas-de-Calais.

Le suivi analytique mené sur les sites touchés a mon-
tré un abattement sensible des concentrations en per-
chlorates en sortie des unités de dénitratation utili-

sées dans les usines de traitement d’eau potable.

Le mode de fonctionnement des unités de dénitrata-
tion par résines échangeuses d'ions (REI) conduit a
des régénérations périodiques des résines. Ces régé-
nérations, réalisées par le biais de saumures, permet-
tent aux REI de relarguer tout ou partie des ions
qu’elles ont piégés au cours du cycle de production
(nitrates, sulfates, perchlorates...). Les éluats issus
de ce processus sont alors rejetés dans les réseaux

d’assainissement.

Dans le cadre des travaux entrepris par un groupe de

travail réunissant les représentants des collectivités

'Veolia Eau - 1, rue de la Fontainerie - CS 30961 - 62033 Arras cedex.

! Communauté d'agglomération de Lens-Liévin - 21, rue Marcel-Sembat -
62300 Lens.

*Communauté d'agglomération d'Hénin-Carvin - 242, boulevard Albert-
Schweitzer - 62110 Hénin-Beaumont.

¢ Mitropole européenne de Lille - 1, rue du Ballon - CS 50749 - 59034 Lille
cedex.

d’Arras, de Douai, d'Hénin-Carvin, de Lens-Liévin et
des équipes techniques de Veolia, il est apparu utile
d’évaluer I'impact de rejets des éluats issus des
unités de dénitratation dans les systemes d’assainis-

sement.

Les eaux brutes souterraines des collectivités
d’'Hénin-Carvin et de Lens-Liévin font partie des
nombreuses ressources du Pas-de-Calais concernées
par des concentrations en perchlorates sur les eaux
brutes comprises entre 25 et 30 pg/L et dont les
services de production d’eau potable comprennent
des unités de traitement des nitrates par résines

échangeuses d'ions.

Les mesures effectuées avaient pour objectifs
d’apporter de premiéres réponses aux quatre ques-
tions suivantes :

— Les éluats de résines traitant des eaux contaminées
en perchlorates contiennent-ils des concentrations
importantes en perchlorates ?

— Quel est 'impact de ces éluats sur les concentra-
tions de perchlorates dans les réseaux d’assainisse-
ment ?

— Les réseaux d'assainissement peuvent-ils étre
sources de contaminations des sous-sols en cas de
réseaux fuyards ?

— Les stations d’épuration recevant des effluents
contenant des perchlorates peuvent-elles rejeter des

perchlorates dans I'environnement ?

2. Materiel et méthode

Une campagne d’analyse a été réalisée sur trois
réseaux d’'assainissement. Elle a permis d’étudier les
teneurs en perchlorates des éluats de trois usines de
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dénitratation utilisées pour la production d’eau
potable et d’étudier les devenirs de ces éluats dans les
réseaux d'assainissement les recevant. Des mesures
ont ainsi été réalisées a différents points des réseaux
d’assainissement et ce, jusqu'aux entrées et sorties des
stations d’épuration correspondantes.

3. Description des sites d’étude

Trois systemes d’assainissement, situés dans le
Pas-de-Calais (62), ont été étudiés.

* Systéme A (Wingles)

Il dispose d'un réseau de collecte de type unitaire
(~ 180 km) et d'une station d’épuration d’'une capa-
cité de 34 000 équivalent-habitant (EH). La filiere de
traitement comporte les étapes de : prétraitement/
traitement biologique (zone de contact - zone anaérobie
- zone aérobie)/clarification.

Les réseaux d’assainissement recueillent, par ailleurs,
les éluats de deux unités de dénitratation utilisées
pour la production d’eau potable :

—unité A (240 m*/h) : trois échangeurs fonctionnant
en triplex. Volume de résine : 7 500 litres/REI ;
—unité A (70 m*/h) : deux échangeurs fonctionnant

en Duplex. Volume de résine : 2 150 litres/REL

* Systéme B (Loison-sous-Lens)

11 dispose d’'un réseau de collecte de type unitaire
(~ 630 km) et d'une station d’épuration d'une capa-
cité de 120 000 EH. La file eau de la station d’épu-
ration (STEP) comporte un prétraitement, un traite-
ment biologique (zone anaérobie - zone aérobie) et
une clarification.

Les réseaux d'assainissement de ce systeme recoivent
les éluats de I'unité de dénitratation B (70 m3/h) :
deux échangeurs fonctionnant en duplex. Volume de
résine : 2 150 litres/REL.

¢ Systéme C (Hénin-Beaumont)

Il dispose d'un réseau de collecte de type unitaire
(~ 260 km) et d'une station d'épuration d'une capacité
de 80 000 EH. La filiére de traitement de la Step comporte
les étapes de : prétraitement/traitement biologique
(zone de contact - zone aérobie)/clarification.

Les réseaux d’assainissement du systeme C collectent
les éluats de I'unité de dénitratation C (200 m*/h) qui
comprend deux échangeurs fonctionnant en duplex.
Volume de résine : 2 150 litres/REL

4. Stratégie de prélevement

4.1. Constitution des échantillons sur les
éluats des résines de dénitratation

Les quatre usines de dénitratation étudiées ont été

mises en service entre 2001 et 2003.

Chacune de ces résines fait 'objet d'une régénération
a la saumure une fois par jour ou tous les 2 jours.
D’'une maniere générale, chaque régénération comprend
(figure 1) :

—une phase de saumurage de 30 minutes nécessitant
~ 2 volumes de saumure (150 g NaCl/L) par volume
de résine ;

— une phase de déplacement lent du niveau de
saumure, par le biais d'apport ~ 2,7 volumes d’eau par
volume de résine sur une période de 40 minutes
(zone orange de la figure 1),

— une phase de rincage a plus fort débit (~ 2,1
volumes d’eau/volume de résine pendant 10 min).
Ainsi, les volumes d’éluats rejetés au cours d'une
phase de régénération représentent globalement sept
fois le volume de résine de I'échangeur (tableau I).
Précisons que seul un échangeur peut étre en régé-
nération. Lautre, ou les autres, étant alors en fonc-

Volume rejeté par régénération (m?®)
Unité Phase Phase !’hase Total
saumurage déplacement lent ringage
Dénitratation A 15 20 15 50
Dénitratation A' 45 4,5 15
Dénitratation B 45 6 4,5 15
Dénitratation C 22 30 23 75

Tableau I. Volumes rejetés au réseau d'assainissement lors des régénérations
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Figure 1. Evolution des concentrations en nitrates des éluats

tionnement normal, et ce alin de garantir la qualité
de I'eau produite.

Lévaluation des teneurs en perchlorates des éluats a
été réalisée sur la base d'un échantillon constitué de
deux prélevements ponctuels effectués 5 minutes
avant la fin du saumurage et 5 minutes apres le début
de la phase de déplacement (figure 1).

Les cinétiques de relargage des nitrates, sulfates,
carbonates et chlorures lors du rincage des résines de
dénitratation sont tres documentées. La figure 1
montre que le relargage des nitrates a principalement
lieu en seconde moitié de la phase de saumurage et
en début de phase de déplacement.

En I'absence de données concernant les perchlorates,
les périodes de prélevements des échantillons ont été
calées en premiere approche comparativement aux
cinétiques de relargage des nitrates.

4.2. Organisation des prélevements dans les
systémes d’assainissement
Lobjectif de la campagne est de suivre I'évolution des

teneurs en perchlorates au fil de leur progression au

sein des réseaux. Pour ce faire, et pour chacun des

trois réseaux :

— deux points de prélevement ont été identifiés : un
a proximité du point de rejet des éluats et un autre a
mi-parcours entre 'unité de dénitratation et la station

d’épuration ;

—une modélisation des temps de transits des éluats
depuis leurs rejets jusqu’a 'entrée des STEP a été
réalisée a partir des données de diametre, pente et
hauteur d'eau de chacun des troncons empruntés par
les éluats. Cette modélisation a permis de définir les
périodes de prélevement au niveau des différents

points identifiés sur les réseaux.

En chaque point du réseau ainsi défini, un préle-
vement ponctuel et un prélevement moyenné ont été
réalisés. Ces derniers ont été effectués proportionnel-
lement au temps, a l'aide de préleveur automatique
2010 CSP44 d’Endress+Hauser, mono-flacon non

réfrigéré.

La durée et la fréquence de chaque prélevement ont
été définies afin de couvrir la plage de transit des
€luats.

Au niveau des stations d’épuration, deux natures de
prélevement ont été réalisées :

—un prélevement ponctuel de 1 litre en entrée ;

— un prélevement 24 h, en entrée et en sortie de
STEP, 4 partir des équipements mis en place dans le
cadre de l'autosurveillance (prélevements réfrigérés
proportionnels au débit).

Le schéma de la figure 2 présente le principe de la
campagne de prélevement et les types de préle-
vements réalisés en chacun des points du systeme

d’assainissement considéré.

Pointn®1
T+ X min
Dénitratation 0 A
TO e Sminavantlafin *® Ponctuel
début de du saumurage * Moyenné
regenération e Sminaprésla fin
du saumurage

Point n* 2
T+Y min T+Z min
A . STEP ’
* Ponctuel * Ponctuel ® Moyenné
e Moyenné * Moyenné

Figure 2. Schéma de principe des cing points de prélévements par s
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5. Présentation des campagnes de mesure
(12 au 18 septembre 2012)

5.1. Systéme A (Wingles)

Le débit traité par la STEP de Wingles (figure 3), le
jour du prélevement, était de 3 906 m>, Le schéma de
principe et les caractéristiques des prélevements du
systeme A sont représentés figure 4 et tableau I1.
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Figure 3. Localisation de la station d’épuration [STep) de Wingles
[systéme A) et des points de prélévements
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Figure 4. Schéma de principe des points de prélévements du
systéme d’assainissement de Wingles

Unité N° Prélévement
Dénitratation Point Durée (min) | Fréquence
Point 1 30 1 min
A Point 2 60 2 min
. Point 1% 30 1 min
A Point 2"% 60 2 min

Tableau Il. Caractéristiques des prélévements du systéme A

5.2. Systeme B (Loison-sous-Lens)

Le débit traité par la STEP de Loison-sous-Lens (figure 5),
le jour des prélevements, était de 16234 m’.
Le schéma de principe et les caractéristiques des
prélevements du systeme B sont représentés figure 6
et tableau I11.

Unité N° Prélévement
Dénitratation Point | Durée (min) | Fréquence
. Point 1 30 1 min
Point 2 180 6 min

Tableau lll. Caractéristiques des prélévements du systéme B
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Figure 5. Localisation de la station d’épuration [STer) de
Loison-sous-Lens [systéme B) et des points de prélévements
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Figure 6. Schéma de principe des points de prélévements du
systéme d’assainissement de Loison-sous-Lens
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5.3. Systéeme C (Hénin-Beaumont)

Le débit traité par la STEP d’'Hénin Beaumont (figure 7),
le jour des prélevements, était de 7024 m?.
Le schéma de principe et les caractéristiques des
prélevements du systeme C sont représentés figure 8
et tableau 1V.
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Figure 7. Localisation de la station d'épuration (Ster) d’Hénin-
Beaumont [systéme C) et des points de prélévements

Unité N° Prélévement
Dénitratation Point Durée (min)  Fréquence
c Point 1 30 ‘ 1 min
Point 2 180 . 6 min

Tableau IV. Caractéristiques des prélévements du systéme C
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Figure 8. Schéma de principe des points de prélévements du
systéme d’assainissement d’'Hénin-Beaumont

5.4. Méthode analytique

Tous les dosages de perchlorates ont été effectués
par le Centre d’analyses environnementales (CAE)
de Saint-Maurice, par une méthode interne. Les
échantillons ont été tout d'abord filtrés puis passés
en chromatographie ionique. En sortie de colonne,
une deuxieme colonne d’échange d'ions permet
d’éliminer le bruit de fond dans I'éluat et d’amplifier
le signal des ions perchlorate pour la mesure par
conductimétrie.

La limite de quantification est de 2 pg/L pour les eaux
usées brutes.

Du fait de la présence importante de chlorures dans
les échantillons, les éluats des usines de dénitratation
ont été analysés apres dilution au 1/50 par le labo-
ratoire Eurofins de Bordeaux. La limite de quantifi-
cation des perchlorates pour ces résultats est de

25 ng/L.
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6. Resultats

6.1. Incidence des régénérations des unités
de dénitratation

Une étude des concentrations en sortie de résines
de dénitrations classiques (résines non spécifiques)
traitant des eaux brutes ayant des teneurs en perchlo-
rates voisines de 30 pg/L a permis de montrer un
abattement de l'ordre de 60 % au cours d’un cycle de
filtration (entre deux phases de régénération) [GAID
etal., 2013].

Sur la base de ces connaissances, des concentrations
en perchlorates des ressources utilisées pour la
production d’eau potable et des volumes traités au
cours d'un cycle, les quantités de perchlorates théori-
quement retenues, sur chaque usine, ont été calculées
et sont présentées dans le tableau V.

Un calcul a également été réalisé pour évaluer, suivant
les volumes d’éluats produits par régénération, les
concentrations moyennes en perchlorates potentiel-
lement rejetées dans le réseau d’assainissement sur la
base d'un relargage de 100 % des quantités piégées.
A noter que les volumes d’¢luats comprennent
I'ensemble des volumes produits au cours des diffé-
rentes phases d'un cycle de régénération (saumurage,
déplacement et rincage).

Enfin, la derniére colonne du tableau V présente
la moyenne des concentrations obtenues dans les
analyses réalisées en sortie des quatre unités étudiées.
Plusieurs constats peuvent étre faits :

— malgré les difficultés analytiques liées a la présence
de fortes concentrations en chlorure dans les échan-

tillons, les résultats mesurés sur les éluats restent

cohérents entre le 1°" et le 2¢ prélevement ;

- les concentrations ponctuelles en perchlorates,
mesurées dans les éluats, restent trés importantes
(1 a plusieurs mg/L) ;

- le second prélevement est systématiquement plus

concentré que le premier ;

— les valeurs mesurées sont quatre a huit fois supé-

rieures aux valeurs calculées :

—plus les teneurs en perchlorates des ressources sont
¢levées, plus les éluats sont concentrés.

Les écarts observés entre concentrations théoriques
et celles mesurées résultent du fait que les concentra-
tions théoriques correspondent a la moyenne calculée
sur 'ensemble d'un cycle de régénération (saumu-
rage/déplacement/rincage) alors que les valeurs
mesurées correspondent a des prélevements ciblés

au moment des probables pics de relargage des

perchlorates.

Bien que les cinétiques de relargage des perchlorates,
lors des opérations de régénération, ne soient
pas connues, on peut considérer, par analogie aux
cinétiques concernant les autres anions (HCO3, SO,
NO,), voir figure 9, que le relargage des perchlorates
s'opére au cours des phases de saumurage et de

déplacement.

En revanche, les plus fortes concentrations systéma-
tiquement mesurées sur le second échantillon au
regard des périodes de prélevement laissent a penser
que la courbe de relargage des perchlorates est décalée
et plus tardive que celle des nitrates. En effet, la plus

Caractél;i’:ti?ues d_es sites:de Valeurs calculées Valeurs mesurées
nitratation
Unité [cl0,] Volume Volumes Masse CI0, [Cl0,] [CIO,] Premier [CI0,] [CI0,]
de la d'eau d’éluats piégée par | relarguée par | prélévement Deuxiéme | Moyenne
ressource | traitée par  rejetés par cycle phase de prélevement des
(ug/L) cycle  régénération | (oo régeneration (ug/L) mesures
(m?) (m?) (hg/L) (Hg/L) {wa/L)
A 11 1200 50 8 ~160 780 1100 940
A 42 650 15 16 ~1100 7400 8400 7 950
B 26 1000 15 15 ~1050 2300 4300 3300
C 32 4 000 75 76 ~1000 4 600 5300 4950

Tableau V. Concentrations de perchlorates théoriques et mesurées dans les éluats
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Figure 9. Evolution des concentrations des anions dans les éluats au cours d’une phase de régénération

forte concentration du second prélevement est obser-
vée alors que le relargage des nitrates se termine.

De ce fait, il est probable que I'ordre de relargage des
anions soit le suivant : SO, / HCO,>> NO,>> CIO,
En tout état de cause, ces résultats confirment une
présence importante de perchlorates dans les éluats
des usines de dénitratation traitant des eaux brutes

contaminées en perchlorates.

6.2. Evolution des perchlorates dans les réseaux
d’assainissement

Lapport des perchlorates dans les réseaux d’assainis-
sement peut avoir plusieurs origines :

—l'eau potable rejetée au réseau aprés utilisation. Les
zones étudiées sont alimentées par des eaux distri-
buées contenant entre 14 et 29 pg/L de perchlorates ;
— les infiltrations d'eaux claires parasites dans les ré-
seaux d’assainissement ;

— les rejets des activités industrielles consommatrices

de perchlorates. Toutefois, les recherches menées sur
les zones d’études ne révelent pas la présence de ce
type d’activité ;

— les éluats des unités de dénitratation (tableau V).
Le criblage analytique réalisé, voir I'étude sur la re-
cherche de sources de perchlorates dans des res-
sources du Nord — Pas-de-Calais (dans ce méme nu-
méro de TSM), permet d’écarter un apport par les
eaux de pluie.

Le suivi sur deux points de chaque réseau d’assainis-
sement avait donc pour objectifs de :

— connaitre la concentration en perchlorates de ré-
seaux d’assainissement alimentés par des eaux po-
tables contaminées ;

— mesurer I'apport des rejets d’éluats des usines de
dénitratation sur la présence de perchlorates dans ces
réseaux.

Un suivi des pluviométries a été réalisé. Létude des plu-
viométries des trois jours précédant les prélevements

POINT 1 POINT 2
Eluat
Sysins (T+247 min) (T +10.2.90 min)
t i
assainissemen [CI0,] [C10,] [CI0,] [CI0,]
[CI0,] moy. (pg/L)  ponctuelle moyennée ponctuelle moyennée
Wingles . .
Dénitratation A H0 <20 81 <2 B
Wingles . X . .
Dénitratation A' 7930 <2 <2 <10 <2
Loison-sous-Lens i ) .
Dénitratation B 3300 <2 6 <2 &2
Hénin-Beaumont
Dénitratation C 4950 10 9 3

* Limite de quantification des perchlorates en eau usée brute ; ** limites de quantification induites par des dilutions supplémentaires.
Tableau VI. Concentrations de perchlorates mesurées dans les réseaux d’assainissement
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Sortie
Entrée STEP Srup
STEP [Cl0,] [Cl0,] DCO MES [CI0,] i
prélévement = prélévement | prélévement | prélévement = prélévement
ponctuel moyenné moyenné moyenné moyenné
(ng/L) (ng/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L)
Wingles
(Dénitratation A et A’) a2 2 78 %9 s
Loison-sous-Lens
(Dénitratation B) é «2 e 246 “id
Hénin-Beaumont
(Dénitratation C) H % L =0 e

DCO : demande chimigue en oxygene ; MES : matiéres en suspension.

Tableau VII. Concentrations de perchlorates et qualité des effluents en entrée et sortie de station d'épuration (Step)

montre un impact faible avec des pluies cumulées
sur 3 jours allant de 0,6 2 1,8 mm. Ces hauteurs d’eau
précipitée montrent un effet limité de dilution des eaux

usées par les eaux de pluie.

Les résultats du suivi en réseau d’assainissement sont

repris dans le tableau V1.

Ces résultats montrent que les perchlorates disparais-
sent tres rapidement dans les réseaux. Pour plus de
la moitié des échantillons, les concentrations mesurées
sont inférieures  la limite de quantification et ce, des
les premiers points, pourtant situés a proximité des

points de rejet des éluats.

6.3. Suivi des perchlorates dans les Step

Les résultats montrent (tableau VII) :

— une présence de perchlorate comprise entre la

limite de quantification et une dizaine de micro-
grammes par litre en entrée des stations d’épurations,
confirmant la disparition des perchlorates dans les
réseaux malgré des teneurs dans 'eau distribuée
comprises entre 14 et 29 pg CIO/L ;

— des effluents concentrés en pollutions carbonée et
particulaire en entrée de STEP ;

— dans tous les cas, une absence de perchlorates en

sortie des stations d'épuration.

Conclusions

Le tableau VIII reprend l'ensemble des données
mesurées sur des prélevements moyennés en sortie
des unités de dénitratation, aux différents points des

réseaux et en entrée/sortie des stations d'épuration.

Résine dénitratation Réseau Station d’épuration
Unité de Volume éluat [ClO,] Point 1 Point 2 Entrée Sortie VDII.!H:IB
dénitratation Moyenne [ClO,] [CI0.] (CI0.] [Cl0,] traite
=y éluats™ Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
(ug/L) (/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (m’/))
A 65 940 81 4
<2 <2 3750
A 15 7950 <2 <2
B 15 3300 6 <2 <2 <2 16 230
C | 75 4950 10 3 8 <2 7020
* Moyenne des concentrations mesurées pendant la pointe de rejet.
Tableau VIII. Evolutions des teneurs en perchlorates au sein de trois systémes d’assainissement
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Par ailleurs, les volumes d’éluats rejetés au sein de
chaque systeme d’assainissement et les volumes traités
par les stations d’épuration y sont également men-

tionnés.

En premier lieu, le suivi des éluats d'usines de
dénitratation confirme bien une capacité de rétention
en perchlorates significative entre chaque phase de
régénération. Ces résultats montrent également
qu'une partie des perchlorates est libérée lors des
phases de régénération permettant ainsi aux résines

de retrouver une capacité de piégeage a chaque cycle.

Ces résultats impliquent cependant que des concen-
trations importantes de plusieurs milliers de micro-
grammes peuvent étre rejetées dans les systemes

d’assainissement lors des phases de régénération.

Cependant, au bout de quelques minutes, les concen-
trations en perchlorates chutent trés rapidement dans
les réseaux d’assainissement (diminution > 90 %).
Deés lors que les temps de transit s'allongent, les
teneurs en perchlorates sont, dans la majorité des cas,

inférieures a la limite de quantification de 2 png/L.

Dans les cas des réseaux d’assainissement, la décrois-
sance des concentrations en perchlorates pourrait étre
liée a la conjugaison de deux phénomeénes :

—un effet rapide de dilution des rejets des éluats par
les eaux usées rendant ces rejets trés rapidement peu
ou pas détectables. Les taux de dilution en entrée de
station, sur la durée des prélevements, varient entre
1 %o et 2 % par temps sec ;

— une possible « déperchloratation » biologique liée
a une présence importante de substrats carbonés

en milieu anoxie, similaire au phénoméne de
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En ce qui concerne les stations d’épuration, le suivi
en entrée et en sortie de trois stations d’épuration a
montré que la présence de perchlorates a des concen-
trations de 'ordre de 10 pg/L est totalement traitée
par les stations, Ce traitement est attribué a I'activité
biologique des filieres, les micro-organismes rédui-
sant les perchlorates en chlorure et oxygene [SRINI-
VASAN et VIRARAGHAVAN, 2009] :

Clo,” ® ClO,” ® ClO,” ® CI + 0,

Enfin, pour ce qui concerne 'impact des activités
d’'assainissement dans les problématiques de per-
chlorates observées dans les eaux souterraines de
nombreuses collectivités du Nord de la France, ces

résultats sont trés rassurants puisqu’ils montrent :

—qu'en cas de réseaux fuyards, les réseaux d’assainis-
sement ne concourent a priori pas a la contamination
des sous-sols ;

— que les perchlorates ne semblent pas rejetés par les

stations d'épurations.

Pour terminer, l'activité biologique étant a priori
responsable de I'abattement des perchlorates dans ces
différents processus, il est probable que I'épandage
des boues de stations d’épurations ne soit pas non
plus une source de perchlorates dans I'environ-
nement. Cette hypothése mériterait cependant d'étre

vérifiée par des analyses spécifiques.
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eaux ? L'eau l'Industrie les Nuisances ; 352 : 76-82.

SRINIVASAN A., VIRARAGHAVAN T. (2009). « Perchlo-
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Etude du comportement des perchlorates dans trois systemes d’assainissement

- suivi analytique

Q

du Pas-de-Calais

Certaines ressources du Nord de la France faisant
lobjet d'un traitement des nitrates par résines
échangeuses d'ions peuvent contenir des ions per-
chlorate. Une récente étude a permis de montrer un
abattement de l'ordre de 60 % des teneurs en ions
perchlorate en sortie de ces unités de dénitratation.
Le fonctionnement des résines conduit a des
cycles réguliers de régénération au cours des-
quels les résines vont relarguer tout ou partie des

anions piégés. La présente publication vise a étu-
dier le comportement des ions perchlorates,
relargués lors des phases de régénérations, au
sein de trois systémes d’assainissement. Elle
repose sur un suivi des teneurs en ion perchlo-
rates dans les éluats au cours des cycles de régé-
nérations, en différents points des réseaux ache-
minant ces éluats ainsi qu'en entrée et en sortie
des stations d'épuration.

S. JACOB, C. DOUCHE, S. GAUDRE, M. CHAUMONTET, Y. VAN ES
Perchlorate behavior in three waste water systems of Nord Pas-de-Calais

Some water resources in the North of France,
treated using lon Exchange Resins to removal
nitrates, can contain some perchlorat ions. A
recent study shows that these treatment units
remove about 60% of perchlorat ions. During the
regeneration process, the Resins releases all or

part of these ions. The present paper deals with
the behavior of perchlorat ions through three
waste water systems. It's based on the monitoring
of the concentrations during regeneration cycle,
across sewer systems and in waste water treatment
plants.
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